
 1/3

 
UNIVERSIDAD NACIONAL DE MAR DEL PLATA 

FACULTAD DE INGENIERÍA 
DEPARTAMENTO ELECTRÓNICA 

 
 

ÁREA: CONTROL 
 
CÁTEDRA:   Sistemas de Control (403) – Plan 1996 

Sistemas de Control (4C8) – Plan 2003 
 

PARCIAL Nº 1: 07 / 10 / 2008 (Cursada) 
 

Nombre:  Matricula: Plan: 

 
Problema 1 Problema 2 Problema 3 

3 puntos 4 puntos 3 puntos 
   

 
 
Problema 1 
 
Considere el problema de control no lineal de la figura 1.  
 
a) Mostrar la evolución de los estados en el plano de fase de coordenadas ( )ee &; , 

para una entrada nula y suponiendo cualquier condición inicial. 
b) ¿El sistema es estable? Justificar adecuadamente 
c) Esbozar la salida (y) en función del tiempo a partir del plano de fase. 
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Figura 1 
 
 
 
Problema 2 
 
Un proceso químico lineal controlado mediante un actuador del tipo relay describe 
un ciclo límite. En la figura 2 se muestra un diagrama en bloques de tal proceso y en 
la figura 3 se ve el diagrama de Nyquist de la planta ( )ωjsG = . 
 
a) Hallar la frecuencia y amplitud aproximadas del ciclo límite que debe mostrar el 

osciloscopio conectado a la salida. 
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b) Un estudiante efectuando una pasantía en la planta cree que colocando un 
integrador sGC 1=  entre la planta y el controlador el problema se solucionará. 

Para su sorpresa, el ciclo límite persiste, aunque con una amplitud y frecuencia 
diferentes. Indicar que es lo que se observa en el osciloscopio en este caso 
(amplitud y frecuencia aproximadas). 

c) Un especialista en control analiza el problema y asegura que con sólo modificar 
la alinealidad agregando una zona muerta, el sistema original ( )sG  puede 
estabilizarse (figura 4). Determinar si el ciclo límite persiste o no, e indicar si la 
amplitud de la zona muerta es relevante o no (justificar adecuadamente) 
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Figura 2 
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Figura 3 
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Figura 4 
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Problema 3 
 
Considere el circuito mostrado en la figura 5: 
 
a) Dibujar un diagrama en bloques y trazar el diagrama de Bode correspondiente, 

asumiendo que 0≈XR .  
b) Determinar XR  para estabilizar el circuito con margen de fase aproximadamente 

igual a 45º, verificando que se cumple que RRX << . 

c) Trazar ( )ωLCT  y ( )ωH
1  resultantes (graficar la TLC para 1

41 101000 pp << ω ) 
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Figura 5 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


