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Problema 1 
 

Una determinada planta 
( )21

10)(
+

=
ss

sG  es controlada mediante un actuador del tipo 

relay (fig. 1), el cual provoca la aparición de un ciclo límite.  
 
a) Graficar el diagrama de Nyquist de la planta. 
b) Calcular la frecuencia y amplitud del ciclo límite.  
c) Se sustituye el actuador por otro con una zona proporcional más una saturación 

(fig.2), a fin de evitar la aparición del ciclo límite. Indicar que parámetro/s de la no 
linealidad (zona proporcional, k y saturación, Ao) garantiza/n que no se producirá 
un ciclo límite. Indicar la influencia de cada parámetro sobre el ciclo límite 
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Figura 1 
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Figura 2 
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Problema 2 
 
Indique qué gráfico de plano de fase de la fig. 3 corresponde a cada sistema de 
ecuaciones. Justificar la elección adecuadamente. 
Nota: Uno de los sistemas de ecuaciones no corresponde a ningún gráfico. 
Determinar cual es y justificar la elección. 
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Figura 3 
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Problema 3 
 
Dimensionar el compensador Gc(s) para el sistema mostrado en la figura 4, de modo 
de obtener error nulo al escalón y el mayor rechazo posible a la perturbación de 

frecuencia 8
Qω . Trazar el diagrama de Bode correspondiente para justificar el 

diseño. Contemplar en el diseño que no se presente ningún ciclo límite. Elegir un 
margen de fase conveniente e indicar el rechazo a la perturbación obtenido. 
 

( )
⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +

⋅
=

−

Q

S

p
S

esG
Q

ω

ω

1

103
    ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⋅⋅= tsenvV Q

n 8
1

ω
 

+

-

e f(e)
Gc s( )

yref +1

-1

e1
Gp s( ) +

+

Vn

H=1/10

 
Figura 4 

 
 
Problema 4 
 
Diseñar las impedancias Z1 y Z2 del circuito mostrado en la figura 5 para obtener una 
transferencia de lazo cerrado (TLC) como la que se ve en la figura 6, garantizando 
un margen de fase de 45º. El diseño debe cumplir con las especificaciones al menos 
hasta el punto de G·H=0dB. Considerar que p2=10·p1. Trazar la TLC resultante en 
forma completa, tanto a baja como a alta frecuencia. 
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Figura 5       Figura 6 
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