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Problema 1 
Se desea implementar un control de temperatura para un sistema térmico. Se 
desconocen los parámetros de la planta, pero en su lugar se tienen los datos 
obtenidos de un ensayo experimental, aplicando la máxima potencia disponible en la 
planta en t=0, según se muestra en la tabla siguiente. 
 

Tiempo (seg) Temperatura (ºC) 
0 0.0 

100 0.0 
200 54.4 
300 93.4 
500 141.4 
1000 182.4 
1500 190.2 
2000 191.7 
2500 191.9 
3000 192.0 
3500 192.0 
4000 192.0 

 
a) Obtener el modelo de la planta, con los parámetros τ, Tmax y Td. 
b) Si se implementa un controlador del tipo ON-OFF, ¿Cuál es la amplitud del ripple 

de temperatura que se obtiene? ¿Se puede reducir este ripple utilizando este 
controlador? Justificar adecuadamente. 

c) ¿Cuál es el error de calibración en el caso de regular en TREF=160ºC? Graficar la 
evolución temporal de la temperatura, indicando claramente el ripple, la 
temperatura de referencia y la temperatura media. 

d) Diseñar un compensador Gc, utilizando un controlador de tipo proporcional, 
estimando el margen de fase obtenido. Realizar el diagrama de Bode y el 
diagrama en bloques del sistema. ¿Qué debería modificarse para aumentar el 
margen de fase a ~90° y cuáles serían las ventajas y desventajas resultantes? 
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Problema 2 
Considere el convertidor flyback de la figura, cuya función de transferencia respecto 
de la variable de control esta dada por: 
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a) Verificar que se cumple CCM para todos los casos 
b) Dibujar un diagrama en bloques para el lazo de control, sin considerar la entrada 

de perturbación de la fuente, identificando claramente Gc, H, GMOD y Gp. 
c) Graficar el diagrama de Bode de Gp para los valores extremos de R0, indicando 

los valores notables de frecuencia y amplitud en cada caso. 
d) Compensar el convertidor, calculando R1, R2 y CX, a fin de obtener máximo 

ancho de banda y rechazo en GH(s), con un margen de fase de 
aproximadamente 45º. Dibujar el diagrama de Bode. Nota: Se sugiere agregar 
una red de amortiguación en el convertidor (indicar claramente en el circuito). 
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R0 = 3Ω … 30Ω 
L = 250µH 
CF = 25µF 
fs = 50kHz 
VREF = 5V 
VIN = 5V 
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