UNIVERSIDAD NACIONAL DE MAR DEL PLATA
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO ELECTRONICA

AREA: CONTROL

CATEDRA: Sistemas de Control (403) — Plan 1996
Sistemas de Control (4C8) — Plan 2003

PARCIAL N° 3: 15/ 06 / 2012 (Recursada)

Nombre: Matricula: Plan:
Problema 1 Problema 2 Problema 3
3,5 puntos 3,5 puntos 3 puntos
Problema 1

Se dispone de un convertidor tipo flyback conmutado a una frecuencia fs=50KHz,
alimentado con una fuente V\\=10V, con el que se obtiene una tensién de salida
Vo=5V, con una corriente de salida en el rango de 1A a 13A. El convertidor esta
construido con una inductancia L=50uH, y un capacitor de salida C=10uF. La
amplitud de la rampa del modulador PWM es Vgr=5V, y la funcion de transferencia
respecto de la entrada de control es:
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a) Dibujar el diagrama de Bode de amplitud para la transferencia Gp*Gmop para
ambos casos de carga

b) Determinar un compensador G¢ para obtener error nulo al escalén, maximo
ancho de banda, y margen de fase mayor a 45° para todo el rango de carga.
Dibujar el diagrama de Bode resultante.

Problema 2

En la figura se ve un rectificador controlado por fase de dos pulsos, que emplea un
filtro LC amortiguado tal como se indica en el diagrama de Bode correspondiente. La
carga conectada al rectificador estd compuesta por una resistencia Ro=1Q, y una
inductancia Lo=0,1H.

a) En condiciones de lazo abierto, determinar el valor del angulo de disparo para
que circule una corriente lo=10A por la carga. ;Existe CCM en estas condiciones
de carga? Justificar
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b) Suponer que en la tension del bobinado primario existe una perturbacion

Vn=10V-sen(24nt). Determinar cual es la mejor opcion para tomar la
realimentacion del lazo de control (A o B), empleando H=1, de manera de reducir
al minimo la perturbacién sobre la carga. Para el caso elegido, disefiar un
compensador G¢ para lograr un margen de fase de 45° con el maximo ancho de
banda y el maximo rechazo a perturbaciones. La transferencia de G¢ puede ser
P, I, o PI. Justificar adecuadamente la seleccion.
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Problema 3

En la figura siguiente se muestra un circuito para la medicion de velocidad de un
motor de corriente continua sin usar sensores externos. El amplificador operacional
empleado puede considerarse ideal, y todas las impedancias son pasivas.

a)

b)

Dimensionar Z4, Z», Z3, y Z4 para obtener una tension de salida Vg proporcional a
la fuerza contraelectromotriz del motor. Proponga cuales son los valores
aconsejables para la resistencia Ry y la inductancia Lx.

Debido a que el disefio de inductores de potencia es complejo y su construccion
es costosa, calcule los valores de Z4, Zy, Z3, y Z4 para obtener la misma tension
Ve del inciso (a) empleando unicamente Rx (Lx=0). En funcion de los resultados,
;es posible implementar este esquema de medicion? Justificar adecuadamente
todos los puntos.
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