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Este parcial es una instancia de evaluacion de la catedra de Sistemas de Control, y como tal es un
documento. Por ende resulta necesario establecer que:

Todos los pasos de resolucién, y las respuestas a las preguntas, deben estar debidamente
justificados en forma escrita, de la forma que sea pertinente (matematica, grafica, etc.)

La resolucién escrita de este parcial es lo uUnico que se tendra en cuenta al momento de
calificarlo. Las aclaraciones realizadas en forma posterior al momento de la evaluacién no podran
modificar la calificacion.

Las graficas y los calculos matematicos deberan estar acompanados de sus respectivas unidades
y denominaciones. La representacion de multiples curvas sobre un mismo par de ejes debera
incluir la correspondiente identificacion de todas ellas.

Problema 1

En la figura se presenta un circuito para medicién de temperatura basado en RTDs.

a) Dimensionar la fuente Vv para obtener una ganancia de 10mV/°C.

b) Con el valor de Vy calculado en a), y suponiendo que los RTD tienen asociada

una resistencia serie RW(T) debido al cableado, obtener una ecuaciéon para
calcular el error de temperatura introducido por esta resistencia, y determinar el
valor maximo de dicho error para un rango de trabajo de 20°C a 300°C y una
longitud de cableado que puede variar entre 15y 50 metros.

RTD RTD tipo Pt100

0rr=3,92x103 [1/°C]:

RW(T) = Rwo(l * aCUT)

acu=6,6x107 [1/°C]:
Ry = 3,42x10 (%] 01 m]
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Problema 2

En la figura se representa un sistema de control de temperatura de tipo proporcional,

que emplea en la realimentacion un sistema de transduccion con una termocupla y

un amplificador sin compensacion de juntura fria.

a) Determinar el error (e = Vigr -

Vrer Y de los parametros de la planta.

VF) en régimen permanente (ess) en funcion de

b) Suponiendo que se modifica el amplificador de la realimentacion y se compensa

el efecto de la juntura fria, la magnitud de €ss ¢ sufre algun cambio? Justificar.

¢) Calcular ess suponiendo que Vgrer=4,5V y Vrer=7V. ;Cuadl es la temperatura

efectiva en el horno en ambos casos (con y sin compensacion de juntura fria)?

Nota: Suponer una temperatura ambiente entre 10°C y 25°C.

VREF e
C (/+s71)
Vi
H

T,
Rry=3°C/W H=10mV/°C I = 600s
Pumax=300W VE .. = 20 Typp 8s< T, < 15s
Problema 3

Determinar la expresion del periodo del ripple para un sistema de control de

temperatura de tipo ON-OFF, asumiendo que las constantes de enfriamiento y

calentamiento son aproximadamente iguales.
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Problema 4

En la siguiente figura se muestra un esquema de un sistema de enganche de fase

(PLL) que emplea como comparador de fase una compuerta l6gica XOR.

a)

b)

d)

+ VDD
v,(t)

- R,
LT e — ) veo
V(1) Ri
= VINVCO
°T

1/N

V(1)

p——o0

Desarrolle un modelo que describa la salida del comparador de fase en funcion
del error de fase de entrada (A¢ = ¢, - ¢ ). Graficar las sefiales de entrada y
salida del comparador en funcion del tiempo, teniendo en cuenta que las mismas
se encuentran entre OV y +Vpp.

Dibujar un diagrama en bloques del sistema que modele el comportamiento en

pequena senal sin considerar el proceso de enganche en frecuencia. Considere

. . M)
que el VCO tiene una ganancia kyco = %fmvco y que la entrada 9 .(t) es

una rampa de fase con pendiente @ ;. Expresar la ganancia G-H del sistema.

Considerando las constantes de tiempo del sistema 1, = CR, = ko' vy

1, = C(R, + R,) = k,0;", determine los valores de ks y k, de modo de obtener
un margen de fase de 45° (aprox.) y el maximo ancho de banda posible. Tenga

en cuenta que la frecuencia de la sefal de entrada es @ y que el VCO tiene una

ganancia tal que kyco < ZNM%;DD. Dibuje un diagrama de Bode del G-H

indicando claramente los parametros mas relevantes de la compensacion.

Considerando que la entrada es una rampa de fase ¢ .(t) = © Ot indique si el
sistema en estado estacionario va a operar con error de fase constante. En caso
afirmativo exprese dicho error en términos de los parametros del sistema.

Justifique adecuadamente todas las respuestas.
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