UNIVERSIDAD NACIONAL DE MAR DEL PLATA
FACULTAD DE INGENIERIA

TRABAJO PRACTICO

Desarrollo de un sistema de
sincronismo analogico y digital

Objetivos

*Presentar a los alumnos una problematica de ejecucion individual, relativa al disefio e implementacion
de un sistema de control clasico a efectos de estimular la busqueda de informacion, la modelizacion, la
simulacion y la concepcion de soluciones originales, afianzando los conceptos teoricos.

*Desarrollar en los alumnos una actitud critica en el planteamiento de soluciones adecuadas a un
problema de control de tipo industrial.

Ejercitar al alumno en la produccion de informes técnicos profesionales, compatibles con los medios
informéticos modernos.

*Enfrentar al alumno con la necesidad de desarrollar prototipos de validacion experimental.

Se consideran validos los TP realizados en las cursadas previas. Verificar con la catedra!
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Instancias de evaluacion
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Instancias de evaluacion
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Desarrollo de la etapa experimental

* Disponibilidad del espacio de laboratorio

Dias y horarios:
Lunes 12Hs a 15Hs
Viernes 9Hs a 12Hs

Laboratorio II de electronica

* Se recomienda avisar anticipadamente que vienen para que nosotros retiremos el
instrumental que nos soliciten.

» Adicionalmente se pueden realizar consultas en los horarios de consultas pero no podemos
garantizar disponibilidad de espacio de trabajo fuera de los horarios de laboratorio.

* Es conveniente iniciar los ensayos con anticipacion!!
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Ensayos experimentales

* Analisis estacionario

Operacién a 50Hz (entrada senoidal)
* Analisis dinamico
Escalon de fase de +/- 45°

Escalon de frecuencia de +/- 2.5Hz

Modulacién de frecuencia (amplitud de modulante = 2.5Hz pico)
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Solucion analogica

Entrada de R1
referencia & — ] Comparador VCO
Comparador de
+10V de — fase IT R2
umbral

Divisor
N=32

L — an e



UNIVERSIDAD NACIONAL DE MAR DEL PLATA
FACULTAD DE INGENIERIA

Solucion analogica

* Se puede utilizar un PCB o una Protoboard.
* Fuente de alimentacidn provista por la catedra.

* Se utilizaran los generadores de funciones del pafol los cuales estan programados para
generar las formas de onda asociadas a los ensayos. Como entrada se utilizara una sefial
senoidal. (Deben disefnar la etapa de acondicionamiento)

* Disefiar pensando en un prototipo que puede fallar con lo cual se deben poder medir
sefales intermedias, dividir bloques para evaluarlos individualmente, cambiar componentes
asociados a ajustes (traigan componentes extra!!), etc.

 Contar con esquematicos actualizados es indispensable para poder ayudarlos ante
eventuales problemas!!
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Solucion analogica

* Se puede utilizar un PCB o una Protoboard.

i
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Solucion digital
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Solucion digital

* Se provee una plataforma digital basada en un DSP.

e Contaran con un proyecto de referencia en el cual estdn programadas las rutinas para
controlar los periféricos, timers, etc, de forma tal que su cddigo estara contenido dentro de
una funcion cuya entrada es la tensién medida por el ADC y cuya salida serda una sefal
analégica que podran usar para debug parcial y finalmente para mostrar la sefial de salida.

* Pueden utilizar una plataforma propia pero nos resultara mas dificil ayudarlos en caso de
ser necesario.
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Solucion digital
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Solucion digital

S S M —
1

s p— mp— L o w— 7 - .

[T —




UNIVERSIDAD NACIONAL DE MAR DEL PLATA
FACULTAD DE INGENIERIA

Solucion digital

S S M —

s p— mp— L o w— 7 - .

s———m float PLL 5dC function(float Inputl0V, int *UserLED, int *UserGPIC)} // return Cutput3 3V
_____ {
"—:‘:: float Cutput3 3V=1.65;
:E: float InputPM1V, OutputPM1V; // Mapea entrada vy =salida a +-1V
s float NumCoefZl, DenCoefZl;
—r, float OutputZo;
:_-".__;; float OutputSat:
—_ static float OutZl,InpZl; // "static" evita gue los valores se reinicien en cada ejecucidn
;:'_ Ff Imput conditioning
| InputPHM1V = (InputlOV/z.0)-1.0:r
PR fSf ——Ff——%%__ Tnicio del codigo del alumno —-—%%——=%_—
:_-,__, £ FOucput PM1V=InputEPM1V;
-E___ ff ——#%——%%*__ Fin del codigo del alumno —— R

. i g 1 ———

-
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Solucion digital

S S M —
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ff ——tb——db— Inipip del cédige de ejemplo 1 ——4d——dd——

{4 Matlab 50Hz Low-Pass FPilter
ff ¥ ==RE ("=
£ 7> e2d (1S (= (2*pi*50) +1], le-3]
/{ Transfer function:
i D.ZECE

/= - 07304
/{ Zampling time: 0.001
WumCorfZ1=0 ZELE:
DenCoefZl=01.7304;
CutputZl= FuemloefZl * InpZl + DenCoefZl * OubZl;
CutZl=lutputZi
InpZl=InputEMI1V;
/4 Baturatiom and Flag
*MeaxElI0=1;
if (CutprtZls>0 . 5) OubputSat=0.5;
elge if (Output2l<-0.5) Ousputdat=-0.5;

else

i
Cutputfat=CutputIl;
*M=ecEZPI0=0 ;

H

/4 Cutput Selector
switch { Output_Selector | {
cace 0:
CutputPM1V=Input M1V ;
break;
case 1:
CutputPM1 V=Cutpus 20
break;
defanlt:
CutputPM1V=Cutputiae;
break
H
{f —=tte—ddee Pin del cédigo de ejemplo 1 ——tdo—ddb—
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Profundidad del informe

* Introducir las propuestas de forma completa pero resumida y concisa. (No es una
monografia sobre PLL)

* Considerar que el lector tiene un nivel técnico similar y que la tematica no le es desconocida
pero que puede conocerla de otra forma y con otra nomenclatura.

* Presentar los modelos adoptados justificando la eleccién o describiendo como surgen.
 Objetivo: Determinar que ventajas y limitaciones tienen las propuestas.

* Se evaluara contenido, calidad y puntualidad del informe!
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Contenido del informe

eInforme parcial

Contexto del problema. Campo de aplicacion. Especificaciones. Presentacion de las
propuestas y descripcion mediante diagramas en bloques.

Modelado lineal de las propuestas. Disefio de los controles y ajuste de los parametros de
control para cumplir con las especificaciones. Evaluacion de los modelos de disefio por
simulacion.

Propuesta circuital / Diagrama de flujo. Evaluacidon de los modelos completos (no lineales)
por simulacién.

Conclusiones. Comparativa entre modelos de disefio y ambos tipos de simulaciones y
comparacion entre ambas propuestas analogica y digital.

* Informe final (Comprende una extension del informe parcial)

Desarrollo de la practica. Setup experimental. Resultados experimentales (parametros
relevados/adquisiciones con osciloscopio)

Conclusiones finales incluyendo la nueva informacion.
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