Manual de uso: Plataforma de control digital

Catedra Sistemas de Control
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La plataforma de control provista por la catedra se conforma por una placa de desarrollo

LaunchPad XL F28027 [1] la cual contiene un procesador digital tipo DSP [2] y por una etapa de

acondicionamiento de sefiales. En la Figura 1 se muestra un diagrama en bloques en el cual se

indican las diferentes partes que componen el sistema.
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Fig.1: Diagrama en bloques.



ADC CH1:

En este bloque se realiza el acondicionamiento de las sefial analdgica que utilizaran los
alumnos para adquirir la sefial de referencia (CH1). El rango de entrada esta comprendido entre OV
y 10V. Este bloque provee ademads proteccidn contra sobretensiones. De forma interna esta sefial
es mapeada en el rango %1 en la variable <InputPM1V>,

PWM DAC:

Dado que el DSP no cuenta con conversores DAC integrados, se hace uso de las salidas PWM
junto con una etapa de filtrado externa. El rango de la sefial de salida estd comprendido entre OV y
3.3V. De forma interna esta sefial es mapeada en el rango %1 en la variable <OutputPM1V>.

User GPIO:

Consiste en una salida digital (0-3.3V). Esta sefial queda se encuentra disponible para el uso
de los alumnos < *UserGPI10>.

Indicadores Led:

Esta plataforma cuenta con cuatro leds. El primero de estos, State Led, se utiliza como un
indicador de estado y se enciende y apaga con un periodo de 1 Hz cuando el DSP estd operativo.
Los leds 2 y 3 no son utilizados en este proyecto. El ultimo, denominado User Led, estd disponible
para ser usado por los alumnos < *UserLED>.

Botones de comando

La plataforma cuenta con dos botones denominados Reset Btn. y Com. Btn. El primero se
utiliza para reiniciar el DSP mientras que el segundo no se utiliza en este proyecto.

Software:

Los alumnos utilizaran un proyecto de referencia denominado como SdC-F28027-Vxx. Dentro de
este, los mismos deberan intervenir solamente en la funcién PLL_SdC_function(); la cual se
encuentra dentro del archivo Control\Control.c. Este archivo deberd ser enviado a la cétedra junto
con el informe de laboratorio.

Las entradas disponibles en la funcion PLL_SdC_function (); son:
Inputl0V: 0-10V (flotante que representa la tensién de entrada)
Las salidas disponibles en la funcién PLL_SdC_function (); son:
*UserLED / *UserGPIO: 0:0OFF-1:0ON (entero)

Output3_3V: 0-3.3V (flotante que representa la tension de salida)



Plataforma de desarrollo (Code Composer Studio V5):

El entorno de programacion y debugeo es el Code Composer Studio provisto por Texas Instrument.
Los pasos basicos a seguir al ejecutar el programa son:

T

«r Workspace Launcher - [ﬁ

Select a workspace

Code Composer Studio stores your projects in a folder called a workspace.
Choose a workspace folder to use for this session,

Workspace: | v, hCCS WKS - Browse...

[T Use this as the default and do not ask again

OK l [ Cancel

Fig. 2: -Paso 1- Definicion de la ubicacién del espacio de trabajo. Si esta ventana no aparece al
iniciar el programa se llega desde <File> <Switch Workspace> <Other...>
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include <math.h»

nt Output_Selector=8;
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loat PLL_SdC_function(float Inputl@V, int *UserLED, int *UserGPIO) //
{

float Output3_3v=1.65;
float TnputPMIV, OutputPMIV; // Mapea entrads v salida a +-1v

/# Input conditionin
InputPMIV = (Inputlév/5.8)-1; 2
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Fig. 3: -Paso 2- Inclusién del algoritmo de control, y ejecucién del proceso de debug. El alumno
solo requiere incluir el cddigo dentro de la funcién PLL_SdC_function en el sector designado a tal
efecto. El periodo de repeticién de esta funcién es T=1ms. Con el objetivo de que los alumnos se
familiaricen con el lenguaje se incluye un ejemplo de implementacion de un filtro.
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// Output Selector
switch ( Output_Selector ) {
case @:

OutputPMIV=InputPMIYV;
break;
case 1:

OutputPMIV=Outputzo;
break;
case 2:

OutputPMIV=Outputsat;

break;

**-- Fin del cddigo de ejemplg 1 --**--**--

// Output conditionin
Output3_3V= (OutputPMIV+1.8)*3.3/2.0;
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Fig. 4 -Paso 3- Ejecucion y debug del algoritmo. Mediante la variable Output_Selector es posible
elegir entre varias sefiales a mostrar en la salida analdgica de forma de facilitar el proceso de
debugeo. Su uso se observa en el ejemplo de aplicacién.

Como informacién adicional se puede recurrir al video Getting Started with Code Composer Studio
v5 [3] o al resto de los documentos provistos por Tl [4][5].
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