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PROGRAMA ANALITICO

(A partir del Ciclo Lectivo 2017)

UNIDAD I: Errores, Propagacion y aritmética finita de computadora

¢Qué es el Analisis Numérico? Error absoluto, relativo y porcentual. Errores numéricos. Aritmética
Finita. Representacion de nimeros en computadora. Norma |IEEE-754. Redondeo y truncado de
numeros aproximados. Digitos significativos. Digitos exactos y cotas de error. Propagacion del
error en los calculos aritméticos. Errores tipicos. Concepto de mal condicionamiento.

UNIDAD II: Programacion para Analisis Numérico

Introduccién al lenguaje FORTRAN 90/08. Estructuras de Control de Decisiéon (IF, IF-ELSE,
IF-ELSEIF, SELECT CASE). Estructuras de Repeticion (DO, DO-WHILE). DO implicito. Tipos de datos
intrinsecos (INTEGER, REAL, COMPLEX, LOGICAL). Arreglos (Arrays). Arreglos estaticos y
dindmicos. Referencias internas. Sub-arreglos. Técnicas avanzadas de programacion. Lectura 'y
grabacion de Archivos externos. Funciones. Procedimientos. Creacion y utilizacion de Médulos.
Ejecucion de programas externos. Utilizacion de bibliotecas estandar de funciones vy
procedimientos (BLAS, LAPACK, etc.). Graficos y visualizacion de datos con GNUPIot.

UNIDAD llI: Solucién Numérica de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias (EDO)

Problemas de valores iniciales (PVI). Serie de Taylor. Método de Euler Simple. Métodos de Runge-
Kutta de 2do. Orden. Método de Euler Modificado y Euler Mejorado. Método de Runge-Kutta de
4to. Orden. Estabilidad del meétodo de Runge-Kutta de 4to. Orden. Método de
Runge-Kutta-Fehlberg. PVI de orden n. Transformacién en Sistemas de EDO de 1ler. Orden.
Extension de los métodos de Runge- Kutta para resolucion de Sistemas de EDO de Ter. Orden.
Estabilidad del método de Runge-Kutta de 4to. Orden. Estrategias de ajuste de paso.

UNIDAD IV: Solucion Numeérica de Sistemas de Ecuaciones Lineales

Métodos directos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. Triangulacion de Gauss.
Diagonalizacién de Gauss-Jordan. Método de Thomas para sistemas tridiagonales. Calculo de la

Inversa de una Matriz. Factorizacion LU. Método de Crout. Normas vectoriales y matriciales.
Tacticas de pivoteo. Analisis de sensibilidad. Métodos indirectos para resolver sistemas de
ecuaciones lineales. Método de Jacobi. Método de Gauss-Seidel. Andlisis de Convergencia.
Aceleracion de la convergencia. Métodos SOR (Successive Over Relaxation).

UNIDAD V: Solucion Numérica de Ecuaciones No Lineales
Método de Biseccidon. Método de Punto Fijo (aproximaciones sucesivas). Método de Punto Fijo
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Sistematico. Método de Newton-Raphson. Generalizacién de los Métodos de Punto Fijo y Newton
para resolver sistemas de ecuaciones no lineales. Métodos de Newton Modificado y
Quasi-Newton.

UNIDAD VI: Solucion Numérica de Ecuaciones Diferenciales en Derivadas
Parciales (EDDP)

Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Parciales frecuentemente utilizadas para modelar
problemas de Ingenieria. Problemas de distribuciéon de temperaturas, de flujo de calor, de
difusion, de cuerdas vibrantes, etc. EDDP Elipticas, Parabdlicas e Hiperbélicas. Conceptos
generales de los métodos de resolucion basados en diferencias finitas. Método de Diferencias
Finitas para resolver Sistemas de Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Parciales. Método
Explicito. Método implicito o Crank- Nicolson.

UNIDAD VII: Aproximacion de Funciones e Integracion Numérica

Aproximacion de funciones. Funciones aproximantes. Criterios de aproximacién. Aproximacion
por Interpolacion. Interpolacién polinémica. Error en la interpolacion. Polinomio de Lagrange para
puntos equiespaciados o no. Polinomio interpolante de Newton expresado con diferencias
finitas: ascendentes, descendentes y divididas. Interpolacion segmentada. Polinomios de Splines
Cubicos. Polinomios de aproximacion minimo-cuadratica. Aproximacion a integrales definidas:
formulas de Newton-Cotes. Método de Trapecios. Métodos de !5 y ¥ de Simpson. Férmulas
simples y compuestas. Método de Romberg.
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