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Materiales opticos basados en cristales liquidos y cromoforos azobenceno
dispersos en polimeros

Los cristales liquidos (CL) son materiales formados por moléculas no esféricas, con la
capacidad de formar fases liquidas ordenadas y anisotropicas que presentan birrefringencia.
El estado del material puede cambiarse de opaco a transparente mediante la aplicacion de
estimulos externos. Estos materiales forman la base de numerosos sistemas para
aplicaciones opticas[1], [2]. Los cromoforos azobenceno, por su parte, son compuestas que
presentan dos isomeros, trans (forma estable) y cis. La formacion del isémero cis se induce
cuando el compuesto es irradiado por luz visible. Dado que la forma trans es anisotropica
mientras la cis tiene simetria aproximadamente esférica, la primera puede contribuir a la
formacion de fases liquido cristalinas mientras que la segunda no [3]. De este modo, en
materiales que combinen CLs y azos, puede lograrse un material foto-responsivo que altere
sus propiedades o6pticas al ser irradiado[4].

En el grupo se ha trabajado en lineas relacionadas con redes poliméricas modificadas con
compuestos azo, asi como en materiales liquido cristalinos. Hace unos afios se comenzé a
trabajar en una linea donde se estudian materiales basados en la combinacion de azos y CLs
en matrices poliméricas. En este plan se estudiaran mezclas del CL con un cromdéforo
azobenceno, y sus dispersiones en un polimero. El CL a utilizar sera 4-N-4’pentil-cianobifenilo
(5CB), el cromdéforo 4-fenilazofenol, y la matriz polimérica sera una red epoxi-amina. Se
analizaran los diagramas de fases de las mezclas binarias y ternaria (precursores epoxi-

amina, CL y cromoforo), y se evaluara el efecto de la irradiacion sobre el diagrama de fases.




Se sintetizaran materiales mediante la polimerizacion de los precursores epoxi-amina y se
estudiara el efecto de las condiciones de sintesis sobre las morfologias y propiedades del
material. Se utilizara una combinacion de las teorias de Flory-Huggins y Maier-Saupe, y un
modelo basado en el balance de distribucion angular que incorpora la isomerizacién trans-cis,

para modelar el comportamiento de fases y la respuesta optica del material.
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