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INSTRUMENTACION AVANZADA
(Programacion en Instrumentacion Virtual)

Programa Analitico

*UNIDAD TEMATICA I: INTRODUCCION A LA PROGRAMACION GRAFICA

Instrumentacion Virtual. Entorno de desarrollo grafico para la programacion de sistemas de
instrumentacion y de control. Lenguaje Grafico G en el entorno del LabVIEW. Aplicacion de librerias en el
entorno de Visual Basic. Equipamiento en software y hardware en el laboratorio. Menues de herramientas,
controles y funciones. Conceptos de vi, subvi. Creacion de un programa y depuraciéon del cddigo. Ejercicios
practicos.

*UNIDAD TEMATICA II:PROGRAMACION ESTRUCTURADA.

Introduccion: estructuras basicas. Estructuras iterativas (For Loop y While Loop). La temporizacion en la
ejecucion de cédigo. Registros de desplazamientos. Estructuras Case y Event. Estructuras Sequence.
Formula Node. Variables locales y globales. Ejercicios Practicos. Laboratorio

UNIDAD TEMATICA III: LABVIEW Y MATLAB

Aplicacion de Mathscripts en aplicaciones de VI. Rutinas Matlab compatibles en LabView. Aplicaciones de
programas en VI.

UNIDAD TEMATICA 1IV: TIPOS DE DATOS

Tipos de Datos Estructurados.Introduccién a los arrays. Funciones con arrays. Clusters. Controles e
indicadores de string. Archivos de en entrada/salida. Manejo de archivos. Archivos de texto. Archivos
binarios. Ejercicios de Aplicacion. i

UNIDAD TEMATICA V: ANALISIS Y VISUALIZACION DE DATOS

Anélisis y visualizacién de datos. Indicadores chart. Indicadores Graph. Creacién de subprogramas.
Configuracion. Aplicaciones del LabVIEW en el campo de control de los parametros de calidad de la energia.
Espectro de frecuencias e indices THD en sefiales no sinusoidales. Aplicaciones.

UNIDAD TEMATICA VI: ADQUISICION DE DATOS

Anélisis del hardware de laboratorio. Sistemas de adquisicidon y procesamiento de datos. Software de
adquisicion de datos NI-DAQ. Creacion de tarjetas de adquisicion virtuales. Tarjetas de adquisicion PCI-
6221. Tarjetas USB 18200-10. Tarjeta Aduisidora con PIC18F2550. Caracteristicas. Aplicaciones
monitoreadas desde una pc remota. Aplicaciones Web Server.
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Requisitos para la aprobacion de la asignatura:

1 80% de asistencia a las clases teoricas-practicas.

dProyecto Final con el desarrollo de una Aplicacion en el
entorno del Programa LabVIEW.

v'"Memoria Técnica

v'Archivo del desarrollo en LabVIEW
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Libros :

Entorno Grafico de Programacion (LabVIEW 8.2)

Autores: J. R. Lajara- J. Pelegri . Ed. Marcombo.

Programacion Grafica para el Control de Instrumentacion

Autores: A. M. Lazaro- J. del Rio Fernandez. Ed. Paraninfo
LabVIEW advanced programming techniques.
R. Bitter, T. Mohiuddin, M. Nawrocki. Ed. CRC.

LabVIEW User Manual. National Instruments.

Measurement Manual. National Instruments.

User’s Guide. Universal Library for LabVIEW (USB 18200-10).
Measurement Computing.
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¢, Qué es LabVIEW?

Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench

LabVIEW es un entorno de desarrollo grafico con funciones integradas para
realizar adquisicion de datos, control de instrumentos, analisis de
medidas y presentaciones de datos.

LabVIEW es un lenguaje potente en un ambiente de programacion grafico,
pero mucho mas sencillo que los entornos tradicionales.

Lenguaje Desarrollado para Medicion, Control y Automatizacion

A diferencia de los lenguajes de propdsito general, LabVIEW tiene funciones
especificas para acelerar el desarrollo de aplicaciones de medicion, control
y automatizacion.
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¢, Qué es LabVIEW?

Facil Integracion con Instrumentos y Dispositivos de Medida

LabVIEW se puede conectar de manera transparente con todo tipo de hardware
incluyendo instrumentos, plaquetas adquisidoras, controladores logicos programables
(PLCs).

LabVIEW para Investigacion y Andlisis
Puede utilizarse LabVIEW para analizar y registrar resultados reales para aplicaciones en
amplios sectores orientados a la ingenieria mecanica, eléctrica, electronica, biomédica, etc.

LabVIEW para Control de Procesos y Automatizacion en Fabricas
Puede utilizarse LabVIEW para numerosas aplicaciones de control de procesos y
automatizacion, realizar medidas y control de alta velocidad y con muchos canales.
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Proyectos Realizados por Alumnos

PROYECTOS FINALES de Carrera (Aplicando LabVIEW)

« “Estacion Metereoldqgica” - Autor: Schnarwiler Jorge
Leonardo

« “Apnalizador de Redes Eléectricas”- Autor: Teves, Carlos
Hernan (en ejecucion)

« “Apnalisis Modal Inverso de Vibraciones para la Deteccion de
Entallas en Vigas Esbeltas” (Nicolas di Mauro)

« “Apnalizador de Armoénicos inalambrico’”-Juan Simonetta

« “Adquisicion de datos de un generador edlico” (Domine-Niro)
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Adguisicion de datos
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Adquisicion de datos

NI PCI-6221
16-Bit, 250 kS/s, 16 Analog Inputs

NI PCI-6221 and Accessories Hardware Subtotal::—‘lﬂ—?rﬂ
1,017
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Adquisicion de datos

Pin 1

800N0206009DDBDI200C

|

/~ Cole-Parmer \
18200-10 !

35606068500608800890

1
Pin 40

Specifications

1
Pin 21

Analog inputs

2 Single ended, 4 differential

Analog output

2 Channels (10 bit resolution)

Digital 1I/0

16 bit (bi-directional)

Counter/timer

1 (32 bit)

Operating
temperature

32 to 158°F (0 to 70°C)

Input range

Ciff mode: £1 W, £1.25 W, £2 V/, £2.5
l"\"rr :|:4 l"\"rr :|:5 l"\"rr :I:]_D l"\"rr :I:EI:I '-vr

Sample rate

50 K5/s

Power

+3 volt (USE supplied from host PC)

Dimensions

3"Wx 1"Hx 3 1/4"C

Manufacturer
number

USB-1208F3

8 canales de entrada analogica
2 canales de salida analogica
16 E/S digitales
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Adquisicidon de datos

PIC-18F2550
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Instalacion Driver PIC



',

'? INSTRUMENTACION AVANZADA

Instalar VISA v5.03
(Virtual Instrument Software Architecture)

4+ Mombre Exxt Tamarno Fecha Atrib.

Wl <DIR>  27/08/2011 16:39—
I:I[dnuer ush |:|||:1&‘EE-E-D] <DIR>  25/08/2011 20:13—

Instalar driver usb pic 18F2550
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.
"_'! Instalacion de software del controlador |

age controlador de dispositivo

CC5 R5232 Demo z__;}InstaIando software de controlader..,

il
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Torrent
®.

a VLC media player

|P—7l| Microsoft Publisher 2010

. Samsung Kies

AYEE S1Ap.

=

v N
q DataSocket Server Manager

INSTRUMENTACION AVANZADA

FACULTAD

Abrir
® Administrar

Conectar a unidad de red...

Desconectar unidad de red...

Mostrar en el escritorio

Cambiar nombre

Propiedades
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A+ Administracién del equipo (local)
4 Uu Herramientas del sistema
@ Programador de tareas
> §d] Visor de eventos
> aa Carpetas compartidas
= Usuarios y grupos locales
> (8 Rendimiento
i Administrador de dispositivos
e /macenamiento

= Ad BT O

7y Servicios y Aplicaciones

4 = estudio
> ¥ Acronis Devices

» M, Adaptadores de pantalla
. &* Adaptadores de red
. &8 Adaptadores host SD

bl _Radios Bluetooth
b &2 Teclanos
b -+ Unidades de disco
p I_Lj Unidades de DVD o CD-ROM
5§ Virtualizacién de USE
> L;' Controladoras ATA/ATAPIIDE
D> i Controladoras de bus serie universal
» -% Controladoras de sonido y video y dispositivos de juego

ot

| S e AL _ A L ___IFrreaTna
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! Propiedades: Communications Port (COM17) . u

Instalar driver del PIC

Genersl | Hardware

o

) jﬂ Communications Port {(COM17)

L) |E_ﬁ b Panel de control » Hardware y sonido » Dispositi

M2dem

r [ Propieds Funciones del disposttiva:
Agregar un dispositivo Agregar una impresora — FTOpIEcs
) Nombre Tipo H
I_r'ull_"' AT F 1 B I_IJFLUF 1-
Integrated General | | ?Cﬂmmunicatiuns Port {COM17) Puertas (CO...
Webcam N
°‘n
4 Impresaras y faxes (7) _U
Informag
) y Fabricar|
[ [
| | Modelo:

Resumen de la funcion del dispositiva

Adobe PDF Enwviar a OneMote Fax Categor
2010

Fabricante: Microchip Technology, Inc.

Descripg

Estado: Este dispositivo funciona comectamente.
4 No especificado (1) T
areas

. -

o secundg
N
i I Aceptar | [ Cancelar ] Aplicar
Communications
Port (COMLT)
— Communications Port (COM17)  Mog
' Categ

[ Aceptar H Cancelar Aplicar
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MNATIONAL INETHUMENTS

LabV

New Latest from ni.com
“l Blank VI LabVIEW News (4)
?@ Empty Project LabVIEW in Action (15)
;Q VIfrom Template... Example Programs (14)
£ More...

Training Resources (3)

Online Support

Discussion Forums

Open
[l ThermometerUSBsubVLvi

= conversor c a fuvi Coce ihantic

B (Demo) Thermometer.vi KnowledgeBase

) USERLIB.vi Request Support

=l matlab_script.vi Help

], mathscript(ffc).vi Getting Started with LabVIEW

jw] function matlab(2011).vi

List of All New Features
[ function matlab(1).vi

B problema 2 con MathScript(2011).vi q Find Examples...
B funcion_matlab(l).vi % Find Instrument Drivers...
=9 Browse... (<) Find LabVIEW Add-ons...
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k.

{3 Getting Started L=
File Operate BIGEES Help |
M
SrAnare e Instrumentation
MathScript Window.. Search Q
Security 3
New Usss Nigrie Latest from ni.com
“al Bl
@ 8 a] Convert Build Script... Sl s
&) Emi Source Control > LabVIEW in Action (15)
| vif LLB Manager... Example Programs (14)
M
B Mo Do : > Training Resources (3)
Shared Variable >
Open Distributed System Manager Online Support
& Th Find VIs on Disk Discussion Forums
o
B con Prepare Example VIs for NI Example Finder... Code Sharing

Remote Panel Connection Manager...

= Det  wep Publishing Tool... Knowlcdgeszaes

) USE  Find LabVIEW Add-ons... Request Support

= ma Advanced » | Help

=) mat  Options.. Getting Started with LabVIEW

[l function matlab(2011).vi

List of All New Features
@ function matlab(1).vi

] problema 2 con MathScript(2011).vi Q Find Examples...
[l funcion_matlab(l).vi % Find Instrument Drivers...
) Browse... (< Find LabVIEW Add-ons...
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Instrumentos Virtuales (VIs)

*Los programas desarrollados en LabVIEW son llamados instrumentos virtuales o Vis.

En apariencia y operacion imitan a instrumentos fisicos, tales como osciloscopios e
instrumentos analogicos y digitales.

Las aplicaciones son grabadas con extension .vi

ﬁ_:il, K2\, ..os\LabVIEW Data'\Ejercicio 6.lvproj
ﬁ_:;l, Fil...Exerdse 10-1\5tate Machine.lvpraj
gﬂ. Fil . O\gjerddos\Determine Warnings. vi
gﬂ F:\... JERCICIOS \Analisis armonico THD. vi

E:\...O\ejerddos\{Demo) Thermometer., vi

F:\...ENTORMNO\gjerciciosuse promedio.vi

F:\..._ENTORMO\ejercidos\indicadores. vi

gﬂ, F:h. .. ORNO\ejercicios\oenerator_basic.vi
il, Fil. . RN \ejercicios\control booleano, vi

gﬂ. Fil .. 1_ENTORMO\ejercicios \suma_resta.vi
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Window Help

File Edit View Project Operate Tools 3
— e
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Synchronization Graphics & So... Report Gener...
| » Measurement IjO
| » InstrumentIjC
| » vision and Motion
[ ¥ Mathematics
| » signal Processing
| » Data Communication
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| ¥ Control Design & Simulation
| » signalExpress
| » Express
| » addons
| » Favorites
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Barra de Herramientas de Estado (PF)

File Edit Yiew Project Operate Tools Window Help .,..ﬂ
——, . R el
o | & Il | | 36pt Arial « || 9o~ || o= || v | [0~ 2
o> | '@ Boton de ejecucion (Run)

Boton de ejecucidon continua

| |2t
LA (Continuous Run)

@ Cancelacion de ejecucion
(Abort Execution)

T Boton de pausa/continuacion

Configuracion de textos

13pt &pplication Fonk |-r |

(Text Settings)

EI Alineamiento de objetos
=1 (Align Objects)

Distribucion de objetos
(Distribute Objects)

] Reordenamiento

Redimensionamiento de objetos
de panel frontal (Resize Objects)

"= ™
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Botones adicionales en el diagrama de la barra de
herramientas

Boton de ejecucidn resaltada
(Highlight Execution)

Botdn de entrada al ciclo
(Step Into)

Boton sobre (Step Over)

Botdn de salida del ciclo
(Step Out)

% |4 5] |=

E. Untitled 1 Block Diagram *

File Edit View Project Operate Tools Window Help -
o (& 0 | E{Ell.;ulﬁﬂuj} 13pt Application Font [« || 3o~ || e~ | (25~ > e
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Paleta de Herramientas

- Paleta flotante

« Utilizado para operar y modificar
objetos en el panel frontal y en el
diagrama de bloques.

2% |& | Herramienta de seleccion automatica

%  Herramienta de operacion #™ Herramienta de desplazamiento
l:  Herramienta de posicionamiento @ Herramienta de punto de paro
y redimensidn «8 Herramienta de prueba
A Herramienta de etiquetado & Herramienta para copia de color
> Herramienta de cableado %// Herramienta para colorear

Herramienta de menu (atajo)

L 4
[
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Panel Frontal
Controles Numeéricos - Indicadores

» El tipo de dato numérico pude presentarse como numeros de varios
tipos, tales como enteros o reales

Input

//‘E,:'I—D ¢ Control Numérico

Incremento/Decremento Boton

uktpuk
Indicador Numérico — |n
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[ » Measurement 1jO
[ InstrumentIjo
[ ‘Vision and Mation
[ » Mathematics

| » signal Frocessing

[ » Data Communication
[ » Conmectivity
| » Contral Design & Simulation

| » signalExpress

| » Express
[ » addons
| » Favorites

| » User Libraries
I Gelect a V...

] &3]




P Untitled 1 Block Diagram *

File Edit View Project Operate Tools Window Qa=) 3
e
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|+ Programming
M !b
@
Structures Array Cluster & Vari...
3 =" TEE
B
@l Murneric File 1/0 Boolean
iH rﬂ b [;;_ » »
N 5 )
String Comparison Timing
= =
N
Dialog & User... Waveform Application C...
a' . 3 s
" o DS
Synchronization Graphics & So... Report Gener... =
[ » MeasurementIjO
[ » InstrumentIfo
| ¥ vision and Motion
[ » mMathematics
| » Signal Processing
| » Data Communication
[ ¥ cConnectivity
[ » Control Design & Simulation
| » signalExpress
| » Express
| » addons
| » Favorites
| » User Libraries
I Selecta V...
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OPCIONES DE VISUALIZACION DE LOS DATOS TIPO CONTROL

Label/Caption

Visible Items L + Label
Find Terminal Capkiaon
hange to Contral it Label

Digital Display i D ate R an g e

Descripkion and Tip. ..

emtace Format and Precision

Daka Operations
Adwvanced

vy wvrw

*[ncremento/decremento

Unit Label

Representation »

[Data Range...
Farmak & Precision. ..
Add Meedle

Scale 3

Properties
1 Vishbie Ttems 3
. Find Control

Hide Control

Change to Indicator [o5LE
Change to Constant
Description and Tip...

Text Labels

Mumeric Palette
Create

Data Operations
Advanced

b . .

Representation [

J View As Icon

Properties
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Panel Frontal —Controles/Indicadores

*Un dato Booleano puede representar Unicamente dos estados Verdadero o

Falso (On - Off)

Los controles e indicadores Booleanos son usados para desplegar valores

verdaderos o falsos

*Objetos Booleanos simulan interruptores y LEDs

YWertical Toggle Switch

Control i ‘

Booleano

Round LED

—

Indicador
Booleano
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Eoolean 2

TF e

Ejercicio



ejercicios/control booleano.vi

7’!} INSTRUMENTACION AVANZADA

B! Untitled 2

WW VEroject Verate Tools \_'\Lindw Help o
»[2][@[n] ]
~
Boolean 2
Boolean

24|

| <W> Server: Tocalhost | ¢ |
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Partes de un VI —Diagrama de Bloques

i3 Using Temperature.vi Block Magram E]@
Contiene el codigo fuente Fle Edt Vew Frojct Operate Ioos Window Help T
grafico. (> [@] @[n][@][25]walP] o [ 130t Appication Fort |~ ||=”'1El
*Los objetos del panel 1
frontal aparecen como -
terminales en el diagrama de
blogue. Temperature Graph
Delay (sec) =
: [z
1000, 00
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Diagrama de Bloque

Incluye objetos como los siguientes:

Terminales
SubVls
Funciones
Constantes
Etructuras
Cables
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Diagrama de bloques — Cableado

Transfiere datos entre objetos en el diagrama de bloques.

Los cables tienen diferentes colores, estilos, y grosor
dependiendo del tipo de datos.

La ruptura de un cableado aparece como una linea punteada en
color negro y una X en la mitad.

DBL Numeric Integer Numeric String

Scalar
1D Array —
2D Array I
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Diagrama de bloques — Consejos en el cableado.

* Presionar <Ctrl>-B para borrar cableado cortado.

« Click Derecho y seleccione “Clean Up Wire” para limpiar
el cableado

Murneric
3

Murneric
~Thy
= ,
"]

Clean Up Wire
Credke \Wire Branch
Delete Wire Branch

Inserk 3
Murneric Paletke 3
Create 3
Probe

Custom Probe 3

Set Breakpoink

Description and Tip...
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Consejos Para Conectar — Diagrama de Blogues

“Punto Contacto” de Cableado

O

&

Utilice la Ruta Automatica del
Cable

Haga Clic para Seleccionar los Cables

single-click double-click triple-click

Limpiando el Cableado

> S

Clean Up Wire I}}
Create Wire Branch

Delete Wire Branch E|

Insert 3 £ ﬁza[;:.
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Seleccionando una herramienta

« Creando, modificar, y depurando VIs
usando herramientas provistas por LabVIEW

« Una herramienta es un modo especial de activacion del
cursor del mouse.

 Cuando usamos “Automatic Tool Selection”, LabVIEW
selecciona la herramienta correcta en funcion de la
ubicacion del mouse sobre los objetos.

>

o

o
S| 3

hﬂg%ﬁ’
N
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Partes de VI — Icono/Conector

Ilcono: representacion grafica de un VI
*Panel Conector: mapa de entradas y salidas VI

slconos y Panel Conector son necesarios para usar un VI como un
subViI

. Un subVI es un VI que esta dentro de otro VI

Similar a una funcion en un lenguaje de programacion
convencional de texto

. Ilcono Connector Panel

=4 mpps




',Z} INSTRUMENTACION AVANZADA

¥ Untitled 1 Front Panel * |Z||E|E
File Edit View Project Operate Tools Window Help -
> [@] @[] |15t scpicaton Fort |~ [3a~][Fa~ ][] [5~] =

A

Multi
9 100

|

Eiemplo Generar un namero aleatorio entre los valores 0 y 100 para ser
| D leido por distintos indicadores de LabVIEW
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Panel Frontal — Strings (cadena)

*Un “string” es una secuencia de caracteres ASCII.

Los controles “strings” sirven para recibir texto desde el usuario p.e.
nombre y password para abrir un programa.

Los indicadores “strings” se usan para desplegar texto para el usuario.

Skring Conkrol Table
Receive text From 3
the user here.

String Indicator

Display texk to the user =
here. Far large amounts
of bext, add a scroll bar, - T|
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Panel Frontal — Strings (cadena) y Path

INSTRUMENTACION AVANZADA

F:\Universal Library\CLASES 2010'Clase 8_ FILES\Ejerddos\test_file_reader. tit

't F:\Universal Library\CLASES 2010VClase 8_ FILES\Ejerddos\test_file_reader. tat

:-U
e
ai
£ 5
X

Etri
BINSTRUMENTACION AVAMZADA | !
b


ejercicios/ejemplo_string.vi
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Panel Frontal

*Todos los objetos de LabVIEW
tienen asociados “menues
flotantes”.

*Para crear un VI, usamos
“menu flotante” para cambiar la
vista 0 comportamiento de
objetos en PF o0 en DdB

Para acceder al “Menu
Flotante” hacemos clic derecho
sobre el objeto.

Meker

Find Terminal

\ Zhange to Contral

Description and Tip...

Create

Replace

Data Operations
Advanced

Fepresentation
Data Range...

add Meedle
Scale

Text Labels

Properties

Format & Precision, .

¥ Label
Captian

Unit Label
Digital Display
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Creando un VI — Diagrama de Bloques

Wisible Ikems

Help

Description and Tip...
Sek Breakpoink

i_reate 4
Feplace 3

EE Context Help _@@
¥ -'_;‘F Y

Subtract

Computes the difference of
khe inputs,

Click here for more help.

Label

Terminals
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Opciones de Ayuda

B} Context Help

WISA session —m
Claze

BITor in (o error)

Contexto de la Ayuda
* Ayuda en linea
« Congelar Ayuda
» Path ubicacion
e Ctrl + H

etror auk

HP344014 Close.vi

the I/ interface and returns the instrument
mode,

Click here for more help.

Referencias en Linea

*Clic en las
funciones del
diagrama para
tener acceso
directo a la
informacion en
linea.
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DB — Icons/Expandible Nodes

Eoolean
3
[ Visible Ttems b
Find Control
Hide Control

Change to Indicator
Change to Constant
Description and Tip. ..

Boolean Palette
Create

Data Operations
Advanced

J View As Icon

Properties

i . .



‘ ,\ INSTRUMENTACION AVANZADA

Técnicas para Eliminar Errores

* Encontrando los Errores

5

Haciendo clic en el botdn de “RUN” que esta roto;
aparece una ventana mostrando los errores

* Resaltar la Ejecucion

9l [

Con clic en el boton de ejecucion resaltada; el flujo
de datos aparece animado utilizando burbujas
desplegando valores en los cables.

« Herramienta de Prueba

B! [1] Nu.... [X]

Con clic en el boton derecho sobre el cable se exhibe
la ventana de prueba y mostrando los datos mientras
fluyen por el segmento de cable.

También se puede seleccionar la herramienta de
prueba desde la paleta de herramientas y hacer un
clic en el cable.
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VIs Express, Vis Standard y Funciones
*VIs Express: VIs interactivos con pagina de dialogo configurable
*VIs estandar: VIs modulares y personalizables mediante cableado

*Funciones: Elementos fundamentales de operacion de LabVIEW. No
guedan representado en el panel frontal.

oo 1100 Mikbe awsmena 15 5411 ] Mtk 11 e ity

EEEEE

VI Estandar

VI Express

rUlkiply

Funcion
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File Edit View

Cperate Tools

| 13pt Application Font

~1[fo][5a~] [45-]

[l

@] @[n][@][es] [bal=

k! Configure Simulate Signal [Simulate Signal]

Waveform Chart

n n
| I
|1
1

Amplitude
=
1

-20-
-30-

|
I||||||||||,|| |
| Ilull I||“|'I III IIII III III IIIIJII I'|u||l

N u

Triangle m

n

Tirmne

signal name
Sine

ok || cancel | [ heb

Ejemplo


ejercicios/ejemplo_express.vi
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SubVIs

Un SubVI es un VI que puede ser utilizado dentro de otro VI
Similar a una subrutina
Ventajas

« Modular

« Facil para eliminar errores

* No tiene que crear codigos

* Requiere menos memoria
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Pasos para crear un SubVI

Crear el icono

Crear el conector

Asignar terminales

Guardar el VI

Insertar el VI dentro del VI principal
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ssssssss

lcono y Conector

b i ceeeeeeeeeees HTE.F,-,F.

T emperature

* Unicono representa un VI en otro

‘ diagrama de bloque
. « El conector muestra terminales
disponibles para transferir datos



Pasos para crear un SubViI
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INGENIERIA

PROMEDIO
5

B &W Copy from:
t Black & White
&
| 16 Colors |
16 Colors [ 256 Colors |
[] Show Terminals
Ok
256 Colors
b
3

Ejercicio subVI

Ejercicio usando subVI



ejercicios/promedio.vi
ejercicios/use promedio.vi
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Crear el Icono

« Haga click derecho sobre el
Icono en el diagrama de blogue
o panel frontal

> Icon Editor

Fil= Edit Help
B & Copy fram:
it 1) & Black & White
L mi
pledirt) &3 16 Colars
256 Col
16 Colors @ e

[~ show Terminals

O,

256 Colors

[[:1,61]

Cancel

m¥
[r2,52) Help
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Crear el Conector

Haga click derecho sobre el icono (solamente en el panel frontal)

]

—

la ™~

m
252

i

=

¥I Properties...
Edit Icon...

B Show Connector |

Find All Instances
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Partes de VI — Icono/Conector

Eﬂ VI Properties
Edit Icon...

A

Show Icon
Find All Instances

Add Terminal
Remove Terminal

[atems )

Rotate 90 Degrees

|
4

Flip Harizontal
Flip Vertical
Disconnect All Terminals

H H[ ][]

HH HH HIL[ L]

. |
8 (O T H H
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Asignar Terminales

Bl use promedio.vi Front Panel *

File Edit View Project Cperate Tools Window Help

= .-:..EH 130t Application Fort |+ |[ 3w |[ T |25+ | [€5~ ]

&

B PROMEDIO

j( i
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USO DE LA PLACA USB
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ENTRADA ANALOGICA
Waveform Chart Plot 0 m |
389 -
VISA resource name Valor
koot ¥ 387
_Canal S ' ‘ i ‘
- |
Y 387-
£ ' ! f| “ |‘
ELaauﬁ || |"| ll I|| ||| || || l l H|| I|IIJ |||| ||| | ||
-I:I: -
| ||| ‘ || | | |1||' |'n|| || | | || ﬂ || ||| ”
mw‘llw u\ Uy
384-1 .
173 273
Time
ENTRADAS DIGITALES SALIDAS DIGITALES
B4 BS B6 E7 SAL1 (BO) SAL 2 (B1) SAL 3 (B2) SAL4 (B3)
Q900 CT — -

Ejemplo


ejercicios/USERLIB.vi

SAL1 (BO)

SAL 2 (B1)
.................

SAL 3 (B2)

Canal

i

WISA resource name

Entrada Analogicawi

AR
1M

"z\ INSTRUMENTACION AVANZADA

WYalor

iz

I3

Waveform Chart

EE
L e

L]

L

0iG
................... auT

I

Ejemplo


ejercicios/USERLIB.vi
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Ejercicios
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Ejercicio 1.1 — Convertir de °C a °F

Crear un VI gue acepta la entrada de una
variable «x» (temperatura) desde un control
numeérico para convertirla en °C a °F y
mostrarla en un indicador numerico

File E Pr
[

rate Tools Window Help

Edit Wiew Project Ope
q>]@] :..EH 120t Application Fant |« |[ 3+ | [+ | [ €5+

9
vg+32 X~ +32

5 .
°C Fahrenheit 5
)25 ﬂ 7
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Ejercicio 1.1 — Convertir de °C a °F

i Convert C to F (Ex1).¥ Front Panel *

Eile Edit Operate Tools Browse ‘Window Help

(> [@] @[] 130t Appication Fort. |~ |8 |~ | [ ] (45~ [ 2]

Fahrenheit

P B 123

DE

Ejercicio 1.1



ejercicios/conversor c a f.vi
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Ejercicio 1.2 — Convertir de °C a °F

Crear un sub-VI a partir de la aplicacion
anterior.

2 L e

File Edit View Project Operate Tools Window Help {:I

13 conversor c a fwi

C-xF




mmmmmmm

Ejercicio 1.2 — Convertir de °C a °F

Editar Icon

C-xF

Asignar terminales de conexiodn

—
[[#5] D]

o
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Ejercicio 1.3 — Convertir de °C a °F

Utilizar el sub-Vi creado en el paso anterior
para construir una aplicacion que muestre la
temperatura resultante en un termometro,
seleccionando con una llave la indicacion en
°C o °F.

TERMOMETRO

100 - I—
C s0: |

E0- C-»F
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Ejercicio 1.3 — Convertir de °C a °F

{8 Untitled 1 Block Diagram i 0 e

File Edit View Project Operate Tools Window Help |{:|

8
(o] (1] |55l [ Appcinort ]2 Select o T E

- — -

] Functions
Programming

- o~
T
v
oy
-

=]
=]
-
e

Structures
B Returns the value wired to the tinput or f
nmee & INPUL, depending on the value of s, If sis
| = TRUE, this funcgm returns the value
comeerion | yyred] to €. If §is FALSE, this function

returns the value wired to f

-

| B B B B B B

Synchronizat., Equal To 0?7 Mot Equal To... Greater Than... Less Than0?  Greater Or E.. Less Or Equa..

Measurement I % @} I@

Instrument /O
Mathernatics elect Max & Min  InRange and... Not A Mumb... Empty Array? Empty String...

Signal Processit [ k=

Data C i
B LOMMUN b imal Digit?  HexDigit?  OctalDigit?  Printable?  White Space?  Lexical Class

Connectivity
Control Design -

v

Wl

Y

i

Vision and Mot Comparison Fixed-Point ...

Express

Addons 4

Favorites L4

User Libraries 4

Select a V... -

B S . WS 4
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Ejercicio 1.3 — Termometro

Temp Escala Select Temperatura

: DE

Ejercicio 1.3



ejercicios/(Demo) Thermometer.vi
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Ejercicio 1.4 — TermOmetro con entrada analdgica

Utilizar el sub-VI “ImputAnalog.vi’, para capturar una sefial
analdgica en el canal 1 de la placa USB adquisidora de datos
(reemplazando a “Demo Read Voltage”).

13 tjercicio 1-4wi b= | B
File Edit Yiew Project Operate Tools Window Helju=s
" Temp
»/2[@]u] !
Temp Escala ) Temperatura
1000.0
*deg C 315.00
800.0-
deg F
VISA resource name 500.0 -
L COon17 -
|° J 400.0-
Canal
J} 1 znn.n—l
0.0-

Ejercicio



ejercicios/Ejercicio 1-4.vi
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Ejercicio 1.4 — TermOmetro con entrada analdgica

Adquisicion de una variable analdgica usando la placa USB PIC

Canal

UzE
ﬂTemp

VIS4 resource name

‘Temperatura Actual

L COM17 j .
I Canal FJI 55
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Ejercicio 1.4 — TermOmetro con entrada analdgica

WISA resource name

Ternp Escala

Select Temperatura

13 Fercicio 1-4.i

T

File Edit View Project Operate

Tools Window Hel ’F‘
= Temp
||’ @1 1] @ H
.
Temp Escala o Temperatura
‘deg C |315.00
800.0-
deg F
VISA resource name 600.0-
II com7z -
g J 400.0-
Canal
4 -
FJI]' 2000
00-

100-
B [ Sﬂ-d

Ejercicio
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Ejercicio 1.5 — Termdmetro con alarmas

Construir una aplicacion VI que a partir de dos temperaturas ingresadas maxima y
minima se comparen con otra actual indicando en pantalla el alerta (con un LED y
texto) cuando la maxima o la minima son excedidas.

Caso a) no hay alarma, temperatura entre los limites Max y Min ingresados:

‘Temperatura Actual

4
>> Alarma Texto
‘Temperatura Maxima No hay alarma
7460
Alerta?
@

‘Temperatura Minima

450
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Ejercicio 1.5 — Termometro con alarmas

Caso b) se excede el minimo

Alerta se supera el
minimo

o,

Alerta se supera el
maximo

-



ejercicios/Ejemplo 1.5.vi
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B Determine Warnings.vi

File Edit Wiew Project Operate Tools Window Help
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FACULTAD

Ejercicio 1.5 — Termometro con alarmas

[f Cument Temp <= Min Temp, output a Freeze Waming. |

I.-‘i'derta se supera &l minimo |

i
Temperatura Actual Alama Texto

(OB} S5 :l% .

Temperatura Minima

[DBLH—

I.-'-“-Jerta se supera &l médmo |

Tempe Mzxirf Mo hay alama |
i |

[f Max Temp >= Cument Temp, output a Heatstroke Waming. |

Select
Less Or Equal?

Greater Or Equal? t
g s? t:f
A - . . .
_ = o Ejercicio

Returns the value wired to the tinput or f petyrs TRUE if xis less than or
Returns TRUE if xis greater than or  input, depending on the value of s. If sis equal to y. Otherwise, this function
equal to y. Otherwise, this function  TRUE, this function returns the value returns FALSE. You caln change the
returns FALSE. You can change the  vwired to t. If s is FALSE, this function comparison mode of this function.
comparison made of this function. returns the value wired to f.

-



ejercicios/Determine Warnings.vi
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Ejercicio 1.6 — Termometro con alarmas

Reemplazar el control “Temperatura Actual”, por el sub-vi “InputAnalog.vi’,
ingresando la entrada analdgica desde la placa USB.

El LED de alerta en el panel frontal acompanarlo con uno de los LEDs de la
placa, utilizando una de las salidas digital.

i W L W WS
File Edit View Project Operate Tools Window Help

ﬂ Determine Warnings_USB.vi

.

Ejercicio



ejercicios/Determine Warnings_USB.vi
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FACULTAD
INGENIERIA

VIS4 resource name
1

]
Canal Temperatura Actual
B[R] S I 50
DE ] DE:
| Alerta se supera el minimao)
Alarma Texto
2 I
Ternperatura Minima
P VISA resource name out
DELK i I
- — poven W
lAlerta se supera el maxima | auT YZW_
Alerta?

Ternperatura Maxima

[DEL K
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Consejos para trabajar en LabVIEW
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Consejos para trabajar en LabVIEW

Atajos desde el teclado
« <Ctrl-H> — Activa/Desactiva la Ventana de Ayuda

 <Ctrl-B> — Remueve todos los cables rotos del
diagrama de bloques

» <Ctrl-E> — Cambiar entre el Panel Frontal y el
Diagrama de Bloques

e <Ctrl-Z> - Deshacer cambios — Undo (también
disponible en el menu de edicion)

Herramientas » Opciones... — Establecer Preferencias
en LabVIEW

Propiedades del VI — Configurar la Apariencia del VI,
Documentacion, etc.
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Guardar el VI

Elija un sitio o carpeta facil de recordar
Organizar por funcionalidad

Guardar los VIs similares en un mismo directorio (Ej.
Utilidades matematicas)

Organizar por aplicacion
« Guardar todos los VIs Usados para una Aplicacion

Especificar dentro de un directorio o un archivo de
libreria (Ej. Lab 1 — Frecuencia de respuesta)

 Archivo de libreria (.llbs) combina todos los Vis en
un solo archivo, ideal para transferir aplicaciones
enteras a traves de computadoras
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