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Axiomática de la teoría de probabilidades

Definición de variable aleatoria (v.a.).

Definición: Dada un experimento ε y su espacio muestral asociado Ω, una variable

aleatoria X se define como una función que asigna a cada elemento w del espacio

muestral un número real.
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Variable aleatoria discreta

Distribución de probabilidades de la v.a discreta X



Axiomática de la teoría de probabilidades

Variable aleatoria discreta

FDA
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Algunas distribuciones teóricas

Discretas

Bernoulli: Asociado a un experimento 

dicotómico.

Binomial: como una suma de   variables 

aleatorias con distribución Bernoull, 

independientes.

Hipergeométrica:

Poisson: número de éxitos por unidad de 

medida.
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Algunas Variables Aleatorias Discretas
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Algunas Variables Aleatorias Discretas
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Esperanza y varianza de matemática de la distribución binomial
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Distribuciones Discretas

X ~ B(n,p)

El número esperado de éxitos en n pruebas independientes de Bernoulli con una
probabilidad fija p de ocurrencia está dada por:

( )E X np=

( )E X =

Veamos que sucede si ajustamos ambas variables aleatorias haciendo
coincidir sus valores esperados. Es decir:

np =

X ~ P ( λ )
Está caracterizada por un único valor . El cual representa el número promedio de
eventos por unidad:



Aprox. de la distribución Binomial por la Poisson
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Distribuciones Discretas

Aprox. de la distribución Binomial por la Poisson

np =

Haciendo coincidir los valores medios de ambas distribuciones. Tenemos:

Variable Aleatoria



Conclusión 

“Gráficamente” podemos concluir que a medida que n aumentamos y p

disminuye, la distribución de Poisson se aproxima a la distribución Binomial.

Distribuciones Discretas

Aprox. de la distribución Binomial por la Poisson
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Variable Aleatoria
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Definición de Variable Aleatoria Continua
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Otra forma de expresar la varianza es la siguiente:

( ) ( ) ( )
22V X E X E X = −  

Definición: La dispersión de una v.a. X se define como 

( ) ( )X V X =
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Características numéricas de Variable Aleatoria Continua

x


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Características numéricas de Variable Aleatoria Continua
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Características numéricas de Variable Aleatoria Continua
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Axiomática de la teoría de probabilidades

Algunas distribuciones teóricas

Discretas Continuas

Bernoulli: Asociado a un experimento 

dicotómico.

Binomial: como una suma de   variables 

aleatorias con distribución Bernoull, 

independientes.

Hipergeométrica:

Poisson: número de éxitos por unidad de 

medida.

Uniforme:

Exponencial:

Normal:
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Definición de Variable Aleatoria Continua

La distribución Uniforme corresponde al caso de una variable aleatoria que sólo puede

tomar valores comprendidos entre dos extremos a y b, de manera que todos los intervalos

de una misma longitud (dentro de (a, b)) tienen la misma probabilidad de ocurrencia.

x

( )f x
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Definición de Variable Aleatoria Continua

a) La FDA de la distribución uniforme está dada por:

EJERCICIO

Variable Aleatoria

x

( )F x
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EJERCICIO

Variable Aleatoria

Una variable aleatoria X se distribuye uniformemente en el intervalo (2, 4). Se pide:

a) P(X < 2,5) = 

b) P(X >3,2) =

c) P(2,2< X< 3,5) =

d) Esperanza y varianza
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EJERCICIO

Variable Aleatoria

Una variable aleatoria X se distribuye uniformemente en el intervalo (2, 4). Se pide:

a) P(X < 2,5) = 
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Definición de Variable Aleatoria Continua

0.5 =

1 =

1.5 =

Variable Aleatoria

Se utiliza para modelar tiempos de espera para la ocurrencia de un cierto evento.

( )f x
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Supongamos que la duración (en años) de cierto tipo de heladera es una v.a. X con

distribución exponencial de parámetro α=1. Determinar la probabilidad de que la

heladera funcione más de 3 años, si lleva funcionando al menos 1 año

Sea X: duración (en años) de cierto tipo de heladera. exp( ) con =1 X

Definición de Variable Aleatoria Continua

Variable Aleatoria



Sea X: duración (en años) de cierto tipo de heladera. exp( ) con =1 X

( )3 1  =P X X

Definición de Variable Aleatoria Continua

Variable Aleatoria

Supongamos que la duración (en años) de cierto tipo de heladera es una v.a. X con

distribución exponencial de parámetro α=1. Determinar la probabilidad de que la

heladera funcione más de 3 años, si lleva funcionando al menos 1 año
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Variable Aleatoria

Supongamos que la duración (en años) de cierto tipo de heladera es una v.a. X con

distribución exponencial de parámetro α=1. Determinar la probabilidad de que la

heladera funcione más de 3 años, si lleva funcionando al menos 1 año
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Sea X: duración (en años) de cierto tipo de heladera. exp( ) con =1 X

( )3 1  =P X X
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Variable Aleatoria

Supongamos que la duración (en años) de cierto tipo de heladera es una v.a. X con

distribución exponencial de parámetro α=1. Determinar la probabilidad de que la

heladera funcione más de 3 años, si lleva funcionando al menos 1 año
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Definición de Variable Aleatoria Continua

Ejemplo: Sea X la variable aleatoria número de partículas emitidas por una fuente

radiactiva. Si se sabe que el número esperado de emisiones en una hora es de 30

partículas, ¿cuál es la probabilidad de que el tiempo entre emisiones sucesivas sea

mayor a 3 minutos?

Solución/

Este problema lo podemos abordar de dos maneras según la variable aleatoria que

se define:

Variable Aleatoria
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Ejemplo: Sea X la variable aleatoria número de partículas emitidas por una fuente
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Definición de Variable Aleatoria Continua

Ejemplo: Sea X la variable aleatoria número de partículas emitidas por una fuente

radiactiva. Si se sabe que el número esperado de emisiones en una hora es de 30

partículas, ¿cuál es la probabilidad de que el tiempo entre emisiones sucesivas sea

mayor a 3 minutos?

Solución/

Este problema lo podemos abordar de dos maneras según la variable aleatoria que

se define:

a) Consideremos en primer lugar la v. a Y definida por :

Y: número de partículas emitidas en 3 min. 

Número esperado de emisiones en un minuto.

Variable Aleatoria

30 1

60 2
 = =

( )Y Po 
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Ejemplo: Sea X la variable aleatoria número de partículas emitidas por una fuente

radiactiva. Si se sabe que el número esperado de emisiones en una hora es de 30

partículas, ¿cuál es la probabilidad de que el tiempo entre emisiones sucesivas sea

mayor a 3 minutos?

Solución/

Este problema lo podemos abordar de dos maneras según la variable aleatoria que

se define:

a) Consideremos en primer lugar la v. a Y definida por :

Y: número de partículas emitidas en 3 min. ( )Y Po 
1

3 1,5
2

 =  =

Número esperado de emisiones en un minuto.
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30 1

60 2
 = =
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60 2
 = =
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60 2
 = =

es la probabilidad de que el tiempo entre emisiones sucesivas

sea mayor a 3 minutos, ya que en un período de tres minutos no

se produjo ninguna emisión.
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Número esperado de emisiones en un minuto.

b) Consideremos ahora la v. a T definida por: T: tiempo en minutos hasta que ocurra la

próxima emisión

Variable Aleatoria

30 1

60 2
 = =

es la probabilidad de que el tiempo entre emisiones sucesivas

sea mayor a 3 minutos, ya que en un período de tres minutos no

se produjo ninguna emisión.
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Definición de Variable Aleatoria Continua

Ejemplo: Sea X la variable aleatoria número de partículas emitidas por una fuente

radiactiva. Si se sabe que el número esperado de emisiones en una hora es de 30

partículas, ¿cuál es la probabilidad de que el tiempo entre emisiones sucesivas sea
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b) Consideremos ahora la v. a T definida por: T: tiempo en minutos hasta que ocurra la

próxima emisión ( )expT  1

2
 = =

Número esperado de emisiones en un minuto.
30 1

60 2
 = =
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b) Consideremos ahora la v. a T definida por: T: tiempo en minutos hasta que ocurra la

próxima emisión ( )expT 
( )

1
3

1,523P T e e
− 

− = =

Variable Aleatoria

1

2
 = =

1
3 1,5

2
 =  =

Número esperado de emisiones en un minuto.
30 1

60 2
 = =
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