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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Los modelos matematicos los podemos clasificar en:

v modelos deterministicos: son aquellos que dan lugar al mismo resultado siempre
gue se realicen bajo idénticas condiciones. No contemplan la existencia del azar.

v modelos no deterministicos o probabilisticos: se caracterizan porque sus
resultados pueden variar, incluso si el experimento se realiza bajo idénticas
condiciones iniciales.
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Los modelos matematicos los podemos clasificar en:

v modelos deterministicos: son aquellos que dan lugar al mismo resultado siempre
gue se realicen bajo idénticas condiciones. No contemplan la existencia del azar.

v modelos no deterministicos o probabilisticos: se caracterizan porque sus
resultados pueden variar, incluso si el experimento se realiza bajo idénticas
condiciones iniciales.
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Los modelos matematicos los podemos clasificar en:

v modelos deterministicos: son aquellos que dan lugar al mismo resultado siempre
gue se realicen bajo idénticas condiciones. No contemplan la existencia del azar.

Ley de Ohm: la intensidad de corriente que atraviesa un circuito esta dada por / =V/R

T)

VvV R

Axiomatica de la teoria de probabilidades



Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Los modelos matematicos los podemos clasificar en:

v modelos deterministicos: son aquellos que dan lugar al mismo resultado siempre
gue se realicen bajo idénticas condiciones. No contemplan la existencia del azar.

Ley de Ohm: la intensidad de corriente que atraviesa un circuito esta dada por / =V/R

—

v modelos no deterministicos o probabilisticos: se caracterizan porque sus
resultados pueden variar, incluso si el experimento se realiza bajo idénticas
condiciones iniciales.

Experimento: Un experimento especifica exactamente que pruebas han de realizarse y
gue informacion debe observarse. Nos ocuparemos por el momento de aquellos
experimentos que pueden repetirse sucesivamente bajo las mismas condiciones.
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Aspectos importantes que describen un experimento aleatorio:

*Es posible repetir cada experimento en forma independiente sin cambiar esencialmente
las condiciones de experimentacion.

/Aunque en general no podemos indicar cual serd un resultado particular del
experimento podemos describir el conjunto de todos los resultados posibles del

experimento.
A medida que el experimento se repite, los resultados individuales parecen ocurrir

siguiendo cierto patron.
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Aspectos importantes que describen un experimento aleatorio:

*Es posible repetir cada experimento en forma independiente sin cambiar esencialmente
las condiciones de experimentacion.

/Aunque en general no podemos indicar cual serd un resultado particular del
experimento podemos describir el conjunto de todos los resultados posibles del
experimento.

A medida que el experimento se repite, los resultados individuales parecen ocurrir
siguiendo cierto patron.

Ejemplo.

& . Se arroja un dado y se observa el numero de la cara superior.
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Aspectos importantes que describen un experimento aleatorio:

*Es posible repetir cada experimento en forma independiente sin cambiar esencialmente
las condiciones de experimentacion.

/Aunque en general no podemos indicar cual serd un resultado particular del
experimento podemos describir el conjunto de todos los resultados posibles del
experimento.

A medida que el experimento se repite, los resultados individuales parecen ocurrir
siguiendo cierto patron.

Ejemplo.

& . Se arroja un dado y se observa el numero de la cara superior.

Espacio _Muestral: con cada experimento se define el espacio muestral asociado
como el conjunto de todos los resultados posibles del experimento. Se simboliza
con la letra S.
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Ejemplo

& : Se lanza un dado y se observa el nUmero que aparece en la cara superior.

S = {?}
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Ejemplo

& : Se lanza un dado y se observa el nUmero que aparece en la cara superior.

S, ={1,2,3,4,5,6)
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Ejemplo

& : Se lanza un dado y se observa el nUmero que aparece en la cara superior.

S, =11,2,3,4,5,6
Ejemplo

¢, . Se fabrica una lampara, se la prueba y se anota el tiempo transcurrido hasta que
deja de funcionatr.
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Ejemplo

& : Se lanza un dado y se observa el nUmero que aparece en la cara superior.

S, =11,2,3,4,5,6
Ejemplo

¢, . Se fabrica una lampara, se la prueba y se anota el tiempo transcurrido hasta que
deja de funcionatr.

S,={t:teR,,}
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Ejemplo

& : Se lanza un dado y se observa el nUmero que aparece en la cara superior.

S, =11,2,3,4,5,6
Ejemplo

¢, . Se fabrica una lampara, se la prueba y se anota el tiempo transcurrido hasta que
deja de funcionatr.

S,={t:teR,,}

Ejemplo

¢ . Se arroja una moneda tres veces y se observa la sucesion de resultados (cara (c),
cruz (X)) .
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Ejemplo

& : Se lanza un dado y se observa el nUmero que aparece en la cara superior.

S, =11,2,3,4,5,6
Ejemplo

¢, . Se fabrica una lampara, se la prueba y se anota el tiempo transcurrido hasta que
deja de funcionatr.

S,={t:teR,,}

Ejemplo

¢ . Se arroja una moneda tres veces y se observa la sucesion de resultados (cara (c),
cruz (X)) .

S, = {CCC, CCX, CXC, XCC, XXC, XCX, CXX, XXX |



Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Clasificacion de espacios muestrales:

Espacios muestrales discretos sus elementos resultan de hacer conteos.

Espacios muestrales continuos sus resultados resultan de hacer mediciones.
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Clasificacion de espacios muestrales:

Espacios muestrales discretos sus elementos resultan de hacer conteos.

Espacios muestrales continuos sus resultados resultan de hacer mediciones.

Suceso: es el resultado de un experimento. Si nos basamos en la definicion de espacio
muestral, un suceso es un subconjunto del espacio muestral. Formalmente, se llama
suceso A respecto de un espacio muestral S asociado a un experimento aleatorio
a todo subconjunto de S.
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Clasificacion de espacios muestrales:

Espacios muestrales discretos sus elementos resultan de hacer conteos.

Espacios muestrales continuos sus resultados resultan de hacer mediciones.

Suceso: es el resultado de un experimento. Si nos basamos en la definicion de espacio
muestral, un suceso es un subconjunto del espacio muestral. Formalmente, se llama
suceso A respecto de un espacio muestral S asociado a un experimento aleatorio
a todo subconjunto de S.

Ejemplo

& . Se lanza un dado y se observa el nUmero que aparece en la cara superior.

S, = {1, 2,345 6} Espacios muestrales discretos

A : Obtener un niumero impar.

A={1,35)
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Clasificacion de espacios muestrales:

Espacios muestrales discretos sus elementos resultan de hacer conteos.

Espacios muestrales continuos sus resultados resultan de hacer mediciones.

Suceso: es el resultado de un experimento. Si nos basamos en la definicion de espacio
muestral, un suceso es un subconjunto del espacio muestral. Formalmente, se llama
suceso A respecto de un espacio muestral S asociado a un experimento aleatorio
a todo subconjunto de S.

Ejemplo

¢, . Se fabrica una lampara, se la prueba y se anota el tiempo transcurrido hasta que
deja de funcionar.

82 — {t = R>o} Espacios muestrales continuo
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Clasificacion de espacios muestrales:

Espacios muestrales discretos sus elementos resultan de hacer conteos.

Espacios muestrales continuos sus resultados resultan de hacer mediciones.

Suceso: es el resultado de un experimento. Si nos basamos en la definicion de espacio
muestral, un suceso es un subconjunto del espacio muestral. Formalmente, se llama
suceso A respecto de un espacio muestral S asociado a un experimento aleatorio
a todo subconjunto de S.

Ejemplo

¢ . Se arroja una moneda tres veces y se observa la sucesion de resultados (cara (c),
cruz (X)) .

S, = {CCC, CCX, CXC, XCC, XXC, XCX, CXX, XXX |

Observacion: el resultado de un experimento no necesariamente es un niumero, puede
ser un vector, una funcion, etc.
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Clasificacion de espacios muestrales:

Espacios muestrales finitos

Espacios muestrales infinitos: Si el espacio muestral es infinito puede ser numerable
0 no numerable.

S, ={1,2,3,4,5,6)

S,={t:teR,,}

S, = {CCC, CCX, CXC, XCC, XXC, XCX, CXX, XXX |
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Clasificacion de espacios muestrales:

Espacios muestrales finitos

Espacios muestrales infinitos: Si el espacio muestral es infinito puede ser numerable
0 no numerable.

S, = {1, 2,345, 6} Espacios muestrales finito

S,={t:teR,,}

S, = {CCC, CCX, CXC, XCC, XXC, XCX, CXX, XXX |
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Clasificacion de espacios muestrales:

Espacios muestrales finitos

Espacios muestrales infinitos: Si el espacio muestral es infinito puede ser numerable
0 no numerable.

S, = {1, 2,345, 6} Espacios muestrales finito

S, = {t t e Rzo} Espacios muestrales infinito

S, = {CCC, CCX, CXC, XCC, XXC, XCX, CXX, XXX |
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Clasificacion de espacios muestrales:

Espacios muestrales finitos

Espacios muestrales infinitos: Si el espacio muestral es infinito puede ser numerable
0 no numerable.

S, = {1, 2,345, 6} Espacios muestrales finito

S, = {t t e Rzo} Espacios muestrales infinito

S, = {CCC, CCX, CXC, XCC, XXC, XCX, CXX, XXX |

Espacio muestral finito
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Clasificacion de sucesos.

Suceso: es el resultado de un experimento. Si nos basamos en la definicion de
espacio muestral, un suceso es un subconjunto del espacio muestral. Formalmente,
se llama suceso A respecto de un espacio muestral S asociado a un experimento
aleatorio a todo subconjunto de S.

Clasificacion de sucesos:

a) Sucesos ciertos, ocurren siempre independientemente si se cumplen ciertas
condiciones.
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Clasificacion de sucesos.

Suceso: es el resultado de un experimento. Si nos basamos en la definicion de
espacio muestral, un suceso es un subconjunto del espacio muestral. Formalmente,
se llama suceso A respecto de un espacio muestral S asociado a un experimento
aleatorio a todo subconjunto de S.

Clasificacion de sucesos:

a) Sucesos ciertos, ocurren siempre independientemente si se cumplen ciertas
condiciones.

b) Sucesos imposibles, con certeza no ocurriran independientemente si se cumplen
ciertas condiciones.
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Clasificacion de sucesos.

Suceso: es el resultado de un experimento. Si nos basamos en la definicion de
espacio muestral, un suceso es un subconjunto del espacio muestral. Formalmente,
se llama suceso A respecto de un espacio muestral S asociado a un experimento
aleatorio a todo subconjunto de S.

Clasificacion de sucesos:

a) Sucesos ciertos, ocurren siempre independientemente si se cumplen ciertas
condiciones.

b) Sucesos imposibles, con certeza no ocurriran independientemente si se cumplen
ciertas condiciones.

Cc) Sucesos aleatorios, son aquellos que pueden o no ocurrir.
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Clasificacion de sucesos.

Suceso: es el resultado de un experimento. Si nos basamos en la definicion de
espacio muestral, un suceso es un subconjunto del espacio muestral. Formalmente,
se llama suceso A respecto de un espacio muestral S asociado a un experimento
aleatorio a todo subconjunto de S.

Clasificacion de sucesos:

a) Sucesos ciertos, ocurren siempre independientemente si se cumplen ciertas
condiciones.

b) Sucesos imposibles, con certeza no ocurriran independientemente si se cumplen
ciertas condiciones.

Cc) Sucesos aleatorios, son aquellos que pueden o no ocurrir.

d) Sucesos mutuamente excluyentes; no pueden ocurrir juntos.
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Clasificacion de sucesos.

Suceso: es el resultado de un experimento. Si nos basamos en la definicion de
espacio muestral, un suceso es un subconjunto del espacio muestral. Formalmente,
se llama suceso A respecto de un espacio muestral S asociado a un experimento
aleatorio a todo subconjunto de S.

Clasificacion de sucesos:

a) Sucesos ciertos, ocurren siempre independientemente si se cumplen ciertas
condiciones.

b) Sucesos imposibles, con certeza no ocurriran independientemente si se cumplen
ciertas condiciones.

Cc) Sucesos aleatorios, son aquellos que pueden o no ocurrir.

d) Sucesos mutuamente excluyentes; no pueden ocurrir juntos.

e) Sucesos Unicamente posibles. son aquellos sucesos para los cuales uno y
solamente uno de ellos es un suceso cierto en el resultado del experimento.
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Clasificacion de sucesos.

e) Sucesos unicamente posibles. son aquellos sucesos para los cuales uno y
solamente uno de ellos es un suceso cierto en el resultado del experimento.

Ejemplo
&, : elegir al azar una carta de un mazo de 40 cartas.

A: obtener una carta de oro.

B: obtener una carta de copa.
C: obtener una carta de espada.
D: obtener una carta de basto.

Observacién: los sucesos Unicamente posibles son mutuamente excluyentes pero la
reciproca no es cierta.
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Clasificacion de sucesos.

Suceso: es el resultado de un experimento. Si nos basamos en la definicion de
espacio muestral, un suceso es un subconjunto del espacio muestral. Formalmente,
se llama suceso A respecto de un espacio muestral S asociado a un experimento
aleatorio a todo subconjunto de S.

Clasificacion de sucesos:

a) Sucesos ciertos, ocurren siempre independientemente si se cumplen ciertas
condiciones.

b) Sucesos imposibles, con certeza no ocurriran independientemente si se cumplen
ciertas condiciones.

Cc) Sucesos aleatorios, son aquellos que pueden o no ocurrir.

d) Sucesos mutuamente excluyentes; no pueden ocurrir juntos.

e) Sucesos Unicamente posibles. son aquellos sucesos para los cuales uno y
solamente uno de ellos es un suceso cierto en el resultado del experimento.

f) Sucesos igualmente posibles o probables: todos los sucesos tienen la misma
“probabilidad” de ocurrir.
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Operaciones con sucesos.

Operaciones con sucesos

Al suponer los sucesos como subconjuntos del conjunto S (espacio muestral) la teoria
de conjuntos juega un importante papel en probabilidades. Podremos aplicar
operaciones como union, interseccion y diferencia:

1.Union de sucesos: Dados dos sucesos Ay B se llama union de Ay B, y se
representa por AUB, al suceso que se realiza cuando se realiza alguno de ellos, Ao B, o
ambos simultaneamente.
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Ejemplo

& : Se lanza un dado y se observa el nUmero que aparece en la cara superior.

81 — {1, 2,3,4,5, 6} Espacios muestrales discretos

A : Obtener un nimero impar. A= {1, 3,5}

B : Obtener un 6. B= {6}
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Ejemplo

& : Se lanza un dado y se observa el nUmero que aparece en la cara superior.

81 — {1, 2,3,4,5, 6} Espacios muestrales discretos

A : Obtener un nimero impar. A= {1, 3,5}

B : Obtener un 6. B= {6}

1.Union de sucesos: Dados dos sucesos Ay B se llama uniéon de Ay B, y se
representa por AUB, al suceso que se realiza cuando se realiza alguno de ellos, Ao B, 0
ambos simultdneamente.
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Ejemplo

& : Se lanza un dado y se observa el nUmero que aparece en la cara superior.

81 — {1, 2,3,4,5, 6} Espacios muestrales discretos

A : Obtener un nimero impar. A= {1, 3,5}

B : Obtener un 6. B= {6}

1.Union de sucesos: Dados dos sucesos Ay B se llama uniéon de Ay B, y se
representa por AUB, al suceso que se realiza cuando se realiza alguno de ellos, Ao B, 0
ambos simultdneamente.

AUB={1,3,5,6)
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Operaciones con sucesos.

Operaciones con sucesos

Al suponer los sucesos como subconjuntos del conjunto S (espacio muestral) la teoria
de conjuntos juega un importante papel en probabilidades. Podremos aplicar
operaciones como union, interseccion y diferencia:

1.Union de sucesos: Dados dos sucesos Ay B se llama union de Ay B, y se
representa por AUB, al suceso que se realiza cuando se realiza alguno de ellos, Ao B, o
ambos simultaneamente.

2.Interseccion de sucesos: Dados dos sucesos Ay B, se llama suceso interseccion
de Ay B, y se representa por A N B, al suceso que se realiza si y so6lo si se realizan
simultaneamente Ay B.
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Ejemplo

& : Se lanza un dado y se observa el nUmero que aparece en la cara superior.

81 — {1, 2,3,4,5, 6} Espacios muestrales discretos

A : Obtener un nimero impar. A= {1, 3,5}

B : Obtener un nimero mayor o iguala3. B = {3, 45 6}

2. Interseccion de sucesos: Dados dos sucesos Ay B, se llama suceso interseccion
de Ay B, y se representa por A N B, al suceso que se realiza si y solo si se realizan
simultaneamente Ay B.
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Ejemplo

& : Se lanza un dado y se observa el nUmero que aparece en la cara superior.

81 — {1, 2,3,4,5, 6} Espacios muestrales discretos

A : Obtener un nimero impar. A= {1, 3,5}

B : Obtener un nimero mayor o iguala3. B = {3, 45 6}

2. Interseccion de sucesos: Dados dos sucesos Ay B, se llama suceso interseccion
de Ay B, y se representa por A N B, al suceso que se realiza si y solo si se realizan
simultaneamente Ay B.

ANB={35
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Operaciones con sucesos.

Operaciones con sucesos

Al suponer los sucesos como subconjuntos del conjunto S (espacio muestral) la teoria
de conjuntos juega un importante papel en probabilidades. Podremos aplicar
operaciones como union, interseccion y diferencia:

1.Union de sucesos: Dados dos sucesos Ay B se llama union de Ay B, y se
representa por AUB, al suceso que se realiza cuando se realiza alguno de ellos, Ao B, o
ambos simultaneamente.

2.Interseccion de sucesos: Dados dos sucesos Ay B, se llama suceso interseccion
de Ay B, y se representa por A N B, al suceso que se realiza si y so6lo si se realizan
simultaneamente Ay B.

3.Sucesos Complementarios: Dado un suceso A, se llama suceso contrario o
complementario de A, y se representa por A, al suceso que se realiza cuando no se
realiza A y reciprocamente.
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Ejemplo

& : Se lanza un dado y se observa el nUmero que aparece en la cara superior.

81 — {1, 2,3,4,5, 6} Espacios muestrales discretos

A : Obtener un nimero impar. A= {1, 3,5}
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Ejemplo

& : Se lanza un dado y se observa el nUmero que aparece en la cara superior.

81 — {1, 2,3,4,5, 6} Espacios muestrales discretos

A : Obtener un nimero impar. A= {1, 3,5}

3. Sucesos Complementarios: Dado un suceso A, se llama suceso contrario o
complementario de A, y se representa por A, al suceso que se realiza cuando no se
realiza A y reciprocamente.

A={2,4,6)
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Operaciones con sucesos.

Operaciones con sucesos

Al suponer los sucesos como subconjuntos del conjunto S (espacio muestral) la teoria
de conjuntos juega un importante papel en probabilidades. Podremos aplicar
operaciones como union, interseccion y diferencia:

1.Union de sucesos: Dados dos sucesos Ay B se llama union de Ay B, y se
representa por AUB, al suceso que se realiza cuando se realiza alguno de ellos, Ao B, o
ambos simultaneamente.

2.Interseccion de sucesos: Dados dos sucesos Ay B, se llama suceso interseccion
de Ay B, y se representa por A N B, al suceso que se realiza si y so6lo si se realizan
simultaneamente Ay B.

3.Sucesos Complementarios: Dado un suceso A, se llama suceso contrario o
complementario de A, y se representa por A, al suceso que se realiza cuando no se
realiza A y reciprocamente.

4.Suceso contenido en otro: Un suceso A se dice que esta contenido o inducido en
otro B si siempre que se verifica A se verifica B. Se representa AcB.
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Operaciones con sucesos.

Operaciones con sucesos

Al suponer los sucesos como subconjuntos del conjunto S (espacio muestral) la teoria
de conjuntos juega un importante papel en probabilidades. Podremos aplicar
operaciones como union, interseccion y diferencia:

AUB ANB A -B

Union Interseccion Diferencia
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Operaciones con sucesos.

Operaciones con sucesos

Al suponer los sucesos como subconjuntos del conjunto S (espacio muestral) la teoria
de conjuntos juega un importante papel en probabilidades. Podremos aplicar
operaciones como union, interseccion y diferencia:

Acz

Sucesos Complementarios
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Operaciones con sucesos.

Operaciones con sucesos

Al suponer los sucesos como subconjuntos del conjunto S (espacio muestral) la teoria
de conjuntos juega un importante papel en probabilidades. Podremos aplicar
operaciones como union, interseccion y diferencia:

S

Sucesos contenidos
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Operaciones con sucesos.

Algunos resultados Utiles de la teoria de conjuntos.

N Aud=4; AnD =00
i) AuS=8;, AnS=4

iii) Todo conjunto lo podemos escribir como la union de dos conjuntos disjuntos de la

siguiente manera: 4 = (A M B)u (A M E) .
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Operaciones con sucesos.

Algunos resultados Utiles de la teoria de conjuntos.

N Aud=4; AnD =00
i) AuS=8;, AnS=4

iii) Todo conjunto lo podemos escribir como la union de dos conjuntos disjuntos de la

siguiente manera: 4 = (A M B)u (A M E) .

iv) Leyes de De Morgan: AﬁB:EUE; AUB=ANB .
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Definicidn clasica de Probabilidad.

» Clasica o de Laplace — “A priori”

Dado un experimento y su espacio muestral asociado, se llama probabilidad de un suceso A
a la razén entre el numero de resultados favorables a A (m) y el nimero total de resultados
posibles (n). (Bajo la suposicion de que cada uno de estos resultados son igualmente
probables).

En simbolos:

Nn° de casos favorables m
P(A) = =— conn>0;
n° de casos totales n
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Definicidn clasica de Probabilidad.

» Clasica o de Laplace — “A priori”

Dado un experimento y su espacio muestral asociado, se llama probabilidad de un suceso A
a la razén entre el numero de resultados favorables a A (m) y el nimero total de resultados
posibles (n). (Bajo la suposicion de que cada uno de estos resultados son igualmente

probables).
En simbolos:
n° de casos favorables m
P(A) = =— conn>0;
n° de casos totales n
a) La definicion de la Laplace supone que el nimero de casos favorables, y por

tanto también el de casos posibles, es finito. En este caso la probabilidad de un suceso
es siempre un numero real entre 0 y 1. La probabilidad O significa que no hay ningun
caso favorable, es decir que el suceso es un suceso imposible. La probabilidad 1
significa que el nimero de casos favorables es igual al nimero de casos posibles, es
decir el suceso es un suceso cierto.
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Definicidn clasica de Probabilidad.

» Clasica o de Laplace — “A priori”

Dado un experimento y su espacio muestral asociado, se llama probabilidad de un suceso A

En simbolos:

Nn° de casos favorables m
P(A) = =— conn>0;
n° de casos totales n

Ejemplo: consideremos el siguiente experimento aleatorio:

& . Se lanza un dado y se observa el nUmero que aparece en la cara superior.

S, = {1, 2,3,4,5, 6}
Determinar la probabilidad del Suceso A: obtener un dos: A= {2}
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Definicidn clasica de Probabilidad.

» Clasica o de Laplace — “A priori”

Dado un experimento y su espacio muestral asociado, se llama probabilidad de un suceso A

En simbolos:

Nn° de casos favorables m
P(A) = =— conn>0;
n° de casos totales n

Ejemplo: consideremos el siguiente experimento aleatorio:

& . Se lanza un dado y se observa el nUmero que aparece en la cara superior.

S, = {1, 2,3,4,5, 6}
Determinar la probabilidad del Suceso A: obtener un dos: A= {2}

n° de casos favorables
n° de casos totales
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Definicidn clasica de Probabilidad.

» Clasica o de Laplace — “A priori”

Dado un experimento y su espacio muestral asociado, se llama probabilidad de un suceso A

En simbolos:

Nn° de casos favorables m
P(A) = =— conn>0;
n° de casos totales n

Ejemplo: consideremos el siguiente experimento aleatorio:

& . Se lanza un dado y se observa el nUmero que aparece en la cara superior.

S, = {1, 2,3,4,5, 6}
Determinar la probabilidad del Suceso A: obtener un dos: A= {2}

0
P(A) _n de casos favorables _ l _ 0.1667
n° de casos totales 6

Axiomatica de la teoria de probabilidades




Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Frecuencia Relativa.

N= 10 . -, A B C D
e - 1 F Absolutz F. Relativas Prob.T.
03 2 1 1 0.1 0.1667
3 2 1 0.1 0.1667
04 4 3 0 0 0.1667
5 4 5 0.5 0.1667
6 5 1 0.1 0.1667
0.3 7 6 2 0.2 0.1667
& | total 10
9
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Frecuencia Relativa.

N_= 223 ) g A B C D
L 2 @ 1 F Absolut: F. Relativas Prob.T.
o2 A 1 44 0.1973 0.1667
3 2 36 0.1614 0.1667
04 4 3 29 013 0.1667
5 4 39 0.1749 0.1667
6 5 37 0.1659 0.1667
0.3 7 6 38 0.1704 0.1667
8 total
9
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uencia Relativa.

N = 1000 B C

0

o) o 1 F Absolutz F. Relativas Prob.T
191

160

146

173 0.173

173
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o W B W R =
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

La frecuencia relativa de un suceso converge en sentido
probabilistico a la probabilidad de ese suceso cuando el numero
de pruebas es lo suficientemente grande.

Axiomatica de la teoria de probabilidades



Axiomatica de la teoria de probabilidades.

# Definicion axiomatica

Frecuencia relativa. Consideremos un experimento que se repite n veces y sea 4 un
suceso asociado con dicho expenmento. Sea n, el numero de veces gue ocurre el

suceso A en las n repeticiones. Se llama frecuencia relativa de A al cociente:

fi=—= n=0

Fropiedades:

1) 0= f,=1

2) fﬂ =1 siy sdlo si A ocurre en las n repeticiones.

3) fd =0 siy s6lo si A no ocurre en las n repeticiones.

4) Si Ay B son sucesos mutuamente excluyentes y si f 4 p ©slafrecuencia relativa
del suceso A B entonces f, .= f.+ f5

5 f  converge” es sentido probabilistico a P(A) cuando n tiende a infinito. (principio

de estabilidad de las frecuencias).
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Definicion: dado un experimento y su espacio muestral asociado a dicho expernimento,
se llama probabifidad de un suceso A, notada por P{A), al numero real que satisface

las siguientes condiciones:

1) 0=P(4)=1
2) P(S)=1

3) 55 A vy B son sucesos  mutuamente  excluyentes  entonces
P(AuB)=P(A4)+P(B)

4) 351 A.A4,.... son sucesos mutuamente excluyentes dos a dos entonces

P(J4)=3 P(4)
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Propiedades de la Probabilidad:

1) SiA=@ = P(4) =0

2) Si /_4 es el suceso complementario de suceso A, entonces P(A4)=1- P(K)

3) SiAy B son sucesos cualesquiera entonces

P(4U B)=P(4)+P(B)-P(4nN B)

4) SiA, By Cson sucesos cualesquiera entonces:

P(AUBuUC)=P(A)+PB)+P(C)-P(ANB)-P(ANC)-P(BNC)+P(ANBNC)

5) Si A c B entonces P(A4)<P(B)
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Si A es el suceso complementario de suceso A, entonces P(A4)=1 —P(E)
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Si A es el suceso complementario de suceso A, entonces P(A)=1- P(E)

Q
A(:

Sucesos Complementarios
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Si A es el suceso complementario de suceso A, entonces P(A)=1- P(E)

- Ac QZAUZ

Sucesos Complementarios
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Si A es el suceso complementario de suceso A, entonces P(A)=1- P(E)

- Ac QZAUZ

A A=

Sucesos Complementarios
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Si A es el suceso complementario de suceso A, entonces P(A)=1- P(E)

- Ac QZAUZ

A A=

De 2) y 3) de la definicion axiomatica de Probabilidad

Sucesos Complementarios
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Definicion: dado un experimento y su espacio muestral asociado a dicho expernimento,
se llama probabifidad de un suceso A, notada por P{A), al numero real que satisface

las siguientes condiciones:

1) 0=P(4)=1
2) P(S)=1

3) 55 A vy B son sucesos  mutuamente  excluyentes  entonces
P(AuB)=P(A4)+P(B)

4) 351 A.A4,.... son sucesos mutuamente excluyentes dos a dos entonces

P(J4)=3 P(4)
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Si A es el suceso complementario de suceso A, entonces P(A)=1- P(E)

- Ac QZAUZ

A A=

De 2) y 3) de la definicion axiomatica de Probabilidad

1=P(Q)=P(A)+P(A)

2) 3)

Sucesos Complementarios
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Eiemplos:

1. Los articulos que fabrica una determinada empresa pueden salir con dos tipos de
defectos: A 6 B. La probabilidad de que un articulo tenga un defecto tipo Aes 0,01 ; la
de tener un defecto tipo B es 0,02 y la de tener ambos tipos de defectos es 0,005. Si se

extrae un articulo al azar;
a) ¢ Cudl es la probabilidad de que dicho articulo no tenga defectos tipo A?

b) ¢, Cual es la probabilidad de que dicho articulo tenga defectos?
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Los articulos que fabrica una determinada empresa pueden salir con dos tipos de
defectos: A 6 B. La probabilidad de que un articulo tenga un defecto tipo Aes 0,01 ; la
de tener un defecto tipo B es 0,02 y la de tener ambos tipos de defectos es 0,005. Si se

extrae un articulo al azar;

a) ¢ Cudl es la probabilidad de que dicho articulo no tenga defectos tipo A?

b) ¢, Cual es la probabilidad de que dicho articulo tenga defectos?

A . P(A)=0.01

P(B) =0.02

P(A~B)=0.005

S
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Los articulos que fabrica una determinada empresa pueden salir con dos tipos de
defectos: A 6 B. La probabilidad de que un articulo tenga un defecto tipo Aes 0,01 ; la
de tener un defecto tipo B es 0,02 y la de tener ambos tipos de defectos es 0,005. Si se

extrae un articulo al azar;

a) ¢ Cudl es la probabilidad de que dicho articulo no tenga defectos tipo A?

b) ¢, Cual es la probabilidad de que dicho articulo tenga defectos?

A B
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Los articulos que fabrica una determinada empresa pueden salir con dos tipos de
defectos: A 6 B. La probabilidad de que un articulo tenga un defecto tipo Aes 0,01 ; la
de tener un defecto tipo B es 0,02 y la de tener ambos tipos de defectos es 0,005. Si se

extrae un articulo al azar;

a) ¢ Cudl es la probabilidad de que dicho articulo no tenga defectos tipo A?

b) ¢, Cual es la probabilidad de que dicho articulo tenga defectos?

A B
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Los articulos que fabrica una determinada empresa pueden salir con dos tipos de
defectos: A 6 B. La probabilidad de que un articulo tenga un defecto tipo Aes 0,01 ; la
de tener un defecto tipo B es 0,02 y la de tener ambos tipos de defectos es 0,005. Si se

extrae un articulo al azar;

a) ¢ Cudl es la probabilidad de que dicho articulo no tenga defectos tipo A?

b) ¢, Cual es la probabilidad de que dicho articulo tenga defectos?

A

B

0,975
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Los articulos que fabrica una determinada empresa pueden salir con dos tipos de
defectos: A 6 B. La probabilidad de que un articulo tenga un defecto tipo Aes 0,01 ; la
de tener un defecto tipo B es 0,02 y la de tener ambos tipos de defectos es 0,005. Si se

extrae un articulo al azar;

a) ¢ Cudl es la probabilidad de que dicho articulo no tenga defectos tipo A?

b) ¢, Cual es la probabilidad de que dicho articulo tenga defectos?

A B P(A)=1- P(K)EP(IZ\):]-_ P(A)

S 0,975
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Los articulos que fabrica una determinada empresa pueden salir con dos tipos de
defectos: A 6 B. La probabilidad de que un articulo tenga un defecto tipo Aes 0,01 ; la
de tener un defecto tipo B es 0,02 y la de tener ambos tipos de defectos es 0,005. Si se

extrae un articulo al azar;

a) ¢ Cudl es la probabilidad de que dicho articulo no tenga defectos tipo A?

b) ¢, Cual es la probabilidad de que dicho articulo tenga defectos?

A B P(A)=1- P(K)EP(IZ\):]-_ P(A)

P(A)=1-P(A) = P(A)=1-0.01=0.99

S 0,975
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Los articulos que fabrica una determinada empresa pueden salir con dos tipos de
defectos: A 6 B. La probabilidad de que un articulo tenga un defecto tipo Aes 0,01 ; la
de tener un defecto tipo B es 0,02 y la de tener ambos tipos de defectos es 0,005. Si se

extrae un articulo al azar;

a) ¢ Cudl es la probabilidad de que dicho articulo no tenga defectos tipo A?

b) ¢, Cual es la probabilidad de que dicho articulo tenga defectos?

A B
P(AUB) = P(A) + P(B) - P(AN B)

S 0,975
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Los articulos que fabrica una determinada empresa pueden salir con dos tipos de
defectos: A 6 B. La probabilidad de que un articulo tenga un defecto tipo Aes 0,01 ; la
de tener un defecto tipo B es 0,02 y la de tener ambos tipos de defectos es 0,005. Si se

extrae un articulo al azar;

a) ¢ Cudl es la probabilidad de que dicho articulo no tenga defectos tipo A?

b) ¢, Cual es la probabilidad de que dicho articulo tenga defectos?

A B
P(AUB) = P(A) + P(B) - P(AN B)

P(AU B) =0.01+0.02 - 0.005 = 0.025
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

Eiemplos:

2. Se extrae una tarjeta al azar de 30 tarjetas numeradas del 1 al 30. ¢, Cual es la
probabilidad de que la tarjeta sea un multiplo de 4 o de 6?
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Axiomatica de la teoria de probabilidades.

9. @Supongase que Ay B son sucesos para los cuales P(A) = x; P(B) =vy; P(AmB) = z. Exprese
cada una de las probabilidades siguientes en terminos de x, vy, z:

a) P(AUB) b) P(A ~B) c) PAUB) d) P(AnB)
A B
??
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Operaciones con sucesos.

Algunos resultados Utiles de la teoria de conjuntos.

N Aud=4; AnD =00
i) AuS=8;, AnS=4

iii) Todo conjunto lo podemos escribir como la union de dos conjuntos disjuntos de la

siguiente manera: 4 = (A M B)u (A M E) .

iv) Leyes de De Morgan: AﬁB:EUE; AUB=ANB .
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Pensar y resolver para el encuentro sincrénico

Un jugador italiano expresd su sorpresa a Galileo, por observar que al jugar con 3
dados, la suma “10” aparece con mas frecuencia que la “9”. Segun el jugador, los casos
favorables al 9 serian:

1-2-6, 1-3-5, 1-4-4, 2-2-5, 2-3-4 y 3-3-3; y al 10: 1-3-6, 1-4-5, 2-2-6, 2-3-5, 2-4-4 y 3-3-4.

Pero Galileo vio que estas combinaciones no se pueden considerar igualmente
probables.

Explicar por qué y calcular las correspondientes probabilidades.
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Un jugador italiano expresd su sorpresa a Galileo, por observar que al jugar con 3
dados, la suma “10” aparece con mas frecuencia que la “9”. Segun el jugador, los casos
favorables al 9 serian:

1-2-6, 1-3-5, 1-4-4, 2-2-5, 2-3-4 y 3-3-3; y al 10: 1-3-6, 1-4-5, 2-2-6, 2-3-5, 2-4-4 y 3-3-4.

Pero Galileo vio que estas combinaciones no se pueden considerar igualmente
probables.

Explicar por qué y calcular las correspondientes probabilidades.

Cada una de las caras de un dado puede emparejarse con cada una de las 6 caras de los otros
dos dados. Por lo tanto existen 6x6x6 = 216 trios posibles, o 216 casos totales.

A={(X1,X2,X3)/ X1+X, + X3=9}
B={(X1,X2,X3)/ X1+X; + X3=10}
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Un jugador italiano expresd su sorpresa a Galileo, por observar que al jugar con 3
dados, la suma “10” aparece con mas frecuencia que la “9”. Segun el jugador, los casos
favorables al 9 serian:

1-2-6, 1-3-5, 1-4-4, 2-2-5, 2-3-4 y 3-3-3; y al 10: 1-3-6, 1-4-5, 2-2-6, 2-3-5, 2-4-4 y 3-3-4.

Pero Galileo vio que estas combinaciones no se pueden considerar igualmente
probables.

Explicar por qué y calcular las correspondientes probabilidades.

Cada una de las caras de un dado puede emparejarse con cada una de las 6 caras de los otros
dos dados. Por lo tanto existen 6.6.6=216 trios posibles, 0 216 casos totales.

A={(X1, X0, X3)/ Xi+X, + X5=9) A= {126, 135, 144, 225, 234, 333}
B={(Xy, X5, X3)/ Xy+X, + X5=10} B = {136, 145, 226, 235, 244, 334}
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