Universidad Nacional de Mar del Plata

Facultad de Ingenieria ﬂﬁ

Estadistica

Descriptiva

COMISION :1.
Prof. Dr. Juan Ignacio Pastore.




;Qué es la estadistica?

“La estadistica, como campo de estudio, es el arte y la ciencia
de dar sentido a los datos numéricos”

Hildebrand, Estadistica Aplicada a la Administracion y a la economia.(1997)
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;Qué es la estadistica?

En el mundo 3.960 millones de personas son usuarios activos de redes sociales, segin lo
revela el estudio Global Digital Statshot (Datos al Aiio 2020).

FACEBOOK’S ADVERTISING AUDIENCE

POTENTIAL REACH OF ADVERTISING ON FACEBOOK BY AGE GROUP AND BY GENDER*
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TOTAL AUDIENCE

FEMALE TOTAL
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En el mundo 3.960 millones de personas son usuarios activos de redes sociales, segin lo
revela el estudio Global Digital Statshot (Datos al Aiio 2020).
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;Qué es la estadistica?

En el mundo 3.960 millones de personas son usuarios activos de redes sociales, segin lo
revela el estudio Global Digital Statshot (Datos al Aiio 2020).

vl INSTAGRAM’S ADVERTISING AUDIENCE

L0 L0 Bl  OTENTIAL REACH OF ADVERTISING ON INSTAGRAM BY AGE GROUP AND BY GENDER"

TOTAL AUDIENCE FEMALE TOTAL FEMALE SHARE MALE TOTAL MALE SHARE
56,600,000
274,000,000
325,200,000
153,100,000
72,200,000
30,000,000

17,500,000
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;Qué es la estadistica?

En el mundo 3.960 millones de personas son usuarios activos de redes sociales, segin lo
revela el estudio Global Digital Statshot (Datos al Aiio 2020).
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“ El contenido de la estadistica moderna incluye la

recopilacion, presentacion y caracterizacion de la
informacion con el fin de auxiliar tanto en el andlisis de

datos como en el proceso de toma de decisiones”

Berenson y Levine, Estadistica Basica en administracion. (1992)




Algunos usos de la estadistica...

Si nos ocupa el analisis de uno o varios conjuntos de datos de la misma
variable, contamos con métodos graficos y numericos que reune la
Estadistica descriptiva.

Si debemos tomar decisiones bajo condiciones de incertidumbre, a traves de
estimaciones o pruebas de hipotesis, contamos con la Estadistica
Inferencial.
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De qué se ocupa la estadistica Descriptiva?

La estadistica descriptiva se ocupa de la organizacion, presentacion y |
analisis de la informacion.

¢Cual es la informacion que organiza, de donde surge, cOmo se obtiene,
como se la presenta'y como se la analiza?

¢Qué medidas calculamos? ;Para qué? ;Qué significado tienen?
¢Alcanza con aplicar una formula o un programa estadistico? ¢Las
elegimos adecuadamente en cada caso? (/Nos ayudan a resumir la
Informacion? ¢Son medidas que representan los datos? ¢Son confiables?



;Como podemos caracterizar a los estudiantes de
este encuentro virtual?

Para responder la pregunta,
deberiamos identificar al
estudiante tipo. (OBJETIVO)
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Para responder la pregunta,
deberiamos identificar al
estudiante tipo. (OBJETIVO)

sQué caracteristicas
consideramos para definir al
alumno tipo?

:Como podemos caracterizar a los estudiantes de
leste encuentro virtual?

Algunas caracteristicas surgen por
simple observacién, como el sexo, el |
color de pelo y de ojos.
Otras surgen de una medicién, como la |
estatura y el peso.

Y otras caracteristicas surgen de una
encuesta: carrera, numero de materias
aprobadas a la fecha, edad, si alguna
vez curso Estadistica Basica, y el interés |
hacia la estadistica, entre otras.

Estas caracteristicas que pueden ser obtenidas por observacion, por medicion y
por encuestas, deben ser “medidas” de alguna manera.
Toda caracteristica de la que se requiera su medicion, es una variable estadistica.




Algunas definiciones

Poblacion: es el conjunto sobre el que se centra el objetivo de un
analisis o Investigacion estadistica. Esta compuesta por unidades |
elementales con caracteristicas comunes observables.

Una unidad elemental es cada objeto o sujeto que observamos de |
la poblacion.

Una muestra es un subconjunto «representativo» de unidades |
elementales tomadas de la poblacion.

Aquella caracteristica que se observa o se mide sobre las
unidades elementales, se denomina variable estadistica.




Algunas definiciones

Poblaciéon conjunto de unidades elementales con caracteristicas
comunes observables. Aquella caracteristica que se observa o se

mide sobre las unidades elementales, se denomina variable
estadistica.
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Muestra es un subconjunto de la poblacion al que tenemos acceso
y sobre el que realmente hacemos las mediciones.




Tipos de Variables

Variables: Cualitativas y Cuantitativas.

= Las variables cualitativas son aquellas que permiten

la expresion de una caracteristica, una categoria, un
atributo o una cualidad de los elementos de estudio.

= Las variables cuantitativas son aquellas cuyos datos
son de tipo numerico.




Tipos de Variables: Cualitativas

Nominal: tienen dos o mas categorias. Solo permite la |
clasificacion, no pudiendose establecer ningun tipo de |
orden entre ellas.

Variable Cualitativa Categorias

Carreras de Ingenieria  Industrial, Mecanica, Quimica,.....

'+ Ordinal: tienen dos o mas categorias y hay una |
clasificacion con cierto orden natural. |

Variable Cualitativa Categorias
Intensidad del dolor Alto, Medio, Bajo.




Tipos de Variables: Cuantitativas

Continuas: nmeros infinito no numerables de elementos. Tiene i
asoclado el concepto de medida.

Ejemplo: Presion arterial, edad, peso, etc.

Discretas: numeros finitos o infinitos numerables de elementos. Se ||
asoclia con el concepto de conteo.

Ejemplo: N° de hijos, N° de materias aprobadas, etc.




e s o ——, et e, et et .t et

« Hay ocasiones en que las medidas cuantitativas continuas son
transformadas en ordinales mediante la utilizaciéon de uno o varios
l

puntos de corte.

;

|
Ejemplo: La variable peso es codificada en varias categorias y se
| utiliza en terminos como: Bajo-peso, Peso-normal, Sobrepeso,
Obesidad.

|

f

1

Rango 1 Rango 2 Rango 3 Rango 4

Bajo Peso Normal Sobrepeso Obesidad




Clasificacion de las Variables

Cualitativa Cuantitativa

Nominal Discreta

Ordinal Continua




Organizacion de los datos:

Debido a la cantidad de datos gue pueden ser generados en el proceso
 de investigacion, es posible que a simple vista se dificulte la |
Interpretacion de los mismos. Por esta razon, es conveniente tabular |

los datos para facilitar su interpretacion.
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Organizacion de los datos:

Debido a la cantidad de datos que pueden ser generados en el proceso |

| interpretacion de los mismos.

Por esta razon, es conveniente tabular |

" los datos para facilitar su interpretacion.

la presentacidn de los d

oulacion: puede ser a traves de una serie simple, con |

atos recogidos en forma de tabla |

ordenada, o a través de la agrupacion de datos, este

metodo se utiliza cuand
muy grande.

0 el nimero de observaciones es |




Organizacion de los datos:

 Serie simple o arreglo ordenado:

Si se ordenan los valores observados de menor a mayor, |

la secuencia ordenada que se obtiene se denomina Serie |
Simple o Arreglo Ordenado. |




Organizacion de los datos:

Ejemplo: En un curso de 40 alumnos se desea estudiar el ||
comportamiento de la variable estatura. Mediante una medicion se |
registraron los siguientes valores expresados en metros:




Organizacion de los datos:

Alumno Estatura
1,52
553
1,54
1,54
1,55
1,55
1,56

= Serie Simple




Organizacion de los datos:

« Agrupacion de datos por serie o distribucion de frecuencias: se |
registra la frecuencia de cada valor de la variable.

La frecuencia puede ser absoluta (fi), nimero que indica la |
cantidad de veces que la variable toma un cierto valor, relativa (fr), §
cociente entre la frecuencia absoluta de cada valor de la variable y |
el numero total de observaciones; relativa porcentual (fr%) que es

el porcentaje de la fr; frecuencia acumulada (Fa) la suma de lafiy |
la acumulada porcentual, que es la suma de fr%. |




Organizacion de los datos: = Serie de frecuencias

X (Estatura)

Fr. Absoluta

Fr. Relativa

fr =fi/n
1/40 = 0,025
1/40 = 0,025
2/40 = 0,05

2/40 = 0,05

1/40 = 0,025

Fr. Relativa Fr.
Porcentual Acumulada

(100.fr) % Fa
2,50%
2,50%
5%

5%

Fr. Acum.
Porcentual

Fa %
2,50%
5%
10%

15%
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Organizacion de los datos: = Serie de frecuencias

Ejemplo:

En una encuesta realizada a 1.509 familias se les pregunta por el
numero de hijos




(100.fr) %

Fa %

27,8%

0,278%

16,9%

44,7%

24,9%

69,5%

14.2%

83,8%

8,4%

92,2%

3,6%

95,8%

1,6%

97,3%

1,5%

98,9%

1,1%

100%

100%




Organizacion de los datos: = Serie de frecuencias

Ejemplo:

En una encuesta realizada a 1.509 familias se les pregunta por el
numero de hijos

;Cuantas familias tienen menos de 2 hijos?
;Qué porcentaje de familias tiene 6 hijos o menos?
;Qué cantidad de hijos tiene a lo sumo el 95% de las familias encuestadas?

L




(100.fr) %

Fa %

27,8%

0,278%

16,9%

44,7%

24,9%

69,5%

14.2%

83,8%

8,4%

92,2%

3,6%

95,8%

1,6%

97,3%

1,5%

98,9%

1,1%

100%

;Cuantas familias tienen
menos de 2 hijos?

;Qué porcentaje de
familias tiene 6 hijos o
menos?

;Qué cantidad de hijos tiene
a lo sumo el 95% de las
familias encuestadas?




(100.fr) % Fa %

27,8% 0,278%

;Cud ilias tienen
0 44,7% ERAYEUIES fam?!las
H69% menos de 2 hijos?

24,9% 69,5%

14.2% 83,8%

8,4% 92,2%

3,6% 95,8%

1,6% 97,3%

1,5% 98,9%

1,1% 100%




(100.fr) %

Fa %

27,8%

0,278%

16,9%

44,7%

24,9%

69,5%

14.2%

83,8%

8,4%

92,2%

3,6%

95,8%

1,6%

97,3%

1,5%

98,9%

1,1%

100%

;Cuantas familias tienen
menos de 2 hijos?

frecuencia familias con 0 hijos
+

frecuencia familias con 1 hijo

674 familias

Es decir, el 44,7 % de las
familias encuestadas tieng
menos de 2 hijos




(100.fr) % Fa %

27,8% 0,278%

16,9% 44.7% zQué .porc.entaje C,i_e
familias tiene 6 hijos o

24,9% 69,5% menos?

14.2% 83,8%

8,4% 92,2%

3,6% 95,8%

1,6% 97,3%

1,5% 98,9%

1,1% 100%




(100.fr) %

Fa %

27,8%

0,278%

16,9%

44,7%

24,9%

69,5%

14.2%

83,8%

8,4%

92,2%

3,6%

95,8%

1,6%

1,5%

1,1%

;Qué porcentaje de
familias tiene 6 hijos o
menos?

Es decir, el 97,3% de las
familias encuestadas
tiene 6 hijos o menos.




(100.fr) % Fa %

27,8% 0,278% |
/Qué cantidad de hijos |
16,9% 44.,7% tiene a lo sumo el 95% de
las familias encuestadas?
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1,6% 97,3%

1,5% 98,9%

1,1% 100%
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14.2% 83,8%
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1,5% 98,9%

1,1% 100%




Organizacion de los datos:

Agrupacion de datos por intervalos de clase: intervalos de igual
amplitud en los que se divide el numero total de observaciones. Es
. conveniente utilizar los intervalos de clase cuando se tiene un gran |
' nimero de datos de una variable continua. (n>20) |

Intervalo de
clase

[1,52-1,57
[1,57-1,62

fi fr Fa

7 ) 7,
6 S 13

(1,67 -1,72
G
(1,77 - 1,82] , 40

o/

)
)
[1,62-1,67) , 23
)
)

34




Organizacion de los datos:

¢ Como saber cuantos intervalos considerar? ;Como determinar su amplitud?

Rango = Xmax — Xmin

| Luego debemos establecer el nimero de intervalos (K) y determinar la
| amplitud (A) de los mismos.

K=1+33.logn (reglade Sturges)

A =Rango/K



Organizacion de los datos:

¢ Como saber cuantos intervalos considerar? ;Como determinar su amplitud?

Otra forma para calcular la cantidad de intervalos K =|<n

Donde n es la cantidad de datos

1
| Observacion: en general, una distribucion de frecuencias que emplea muy |
| pocas o demasiadas clases no contiene mucha informacion. El numero de ff

| clases debe aumentar en funcion de n.




Organizacion de los datos:

Volviendo al ejemplo anterior para intervalos de clase:

152) 164 154 164 1,/3 155 156 1,57

159 1,53 1,6 6 S BAnRRE6] 165 1,63

1,62 16 164 154 165 162 166 1,76

1,71, 1727 s 727 S B 5 R s SR N i N eiiGR -], 6 7
n=40

Rango =1,82-1,52 = 0,30

K=1+3,3*log 40 = 6,286 aproximamos a 6

A=0,30/6=0,05



Organizacion de los datos:

= |Intervalo de clases

Intervalo de
clase

1,52 -1,57)
1,57 - 1,62)
1,62 -1,67)
1,67 -1,72)
72 10
L1770




Graficos

« La organizacion de los datos obtenidos en una investigacion
mediante tablas de frecuencias no es suficiente para analizar el
comportamiento de la variable. Para una comprension mas efectiva |
del comportamiento de la variable, se hace util el empleo de |
graficas, dado que éstas permiten describir rapidamente las |
caracteristicas del grupo.

Para representar el comportamiento de una variable se pueden usar |
varios tipos de graficas, entre ellas estan los histogramas, |
poligonos, ojivas, diagramas de barras y circulares.




w1

_ .._\..\.?.ﬁ:

15

|
I
[ LR




Graficos

é'é;lo FACEBOOK'S ADVERTISING AUDIENCE

POTENTIAL REACH OF ADVERTISING ON FACEBOOK BY AGE GROUP AND BY GENDER*
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| ¢Como organlzar RS e ose

Variables
Cualitativas

Barras Simples

Barras
Proporcionales

Barras Agrupadas

Diagramas
Sectoriales

Variables
Cuantitativas
Discretas

o Bastones

Variables
Cuantitativas
Continuas

 Histograma

« Poligono de
Frecuencias Simples

« Poligono de

Frecuencias
Acumuladas




HISTOGRAMA: Representacion grafica para variables cuantitativas
continuas

Consiste en una serie de rectangulos
cuyas bases, de longitud igual al
tamano de los intervalos de clase, se
ubican sobre el eje horizontal (x)

Frecuencias

La altura de cada rectangulo es la
frecuencia de cada intervalo, ubicada
en el eje vertical (y).

Observacion: Pueden ser frecuencias
Altura absolutas,  frecuencias  relativas,
frecuencias porcentuales.

Estatura de la muestra aleatoria de 40 alumnos de
Estadistica Basica.




Poligono de Frecuencias

Frecuencias

Estatura de la muestra aleatoria de 40 alumnos de
Estadistica Basica.

Es un grafico de linea trazado
sobre las marcas de clase. Se
puede obtener uniendo los
puntos medios de los techos
de los rectangulos del
histograma.

Se acostumbra prolongar el
poligono hasta las marcas de
clase superior e inferior de
frecuencia cero y en ese caso
la suma de las areas del
histograma y el poligono con
el eje X, son iguales.

Permite comparar dos 0 mas

distribuciones de frecuencias.




Altura

Estatura de la muestra aleatoria de 40 alumnos de
Estadistica Basica.




Tablas de Contingencia:

- En estadistica las tablas de contingencia se emplean para registrar
y analizar la relacion entre dos o mas variables, habitualmente de |
naturaleza cualitativa (nominales u ordinales).

Supongamos que se dispone de dos variables, la primera el sexo
(Masculino o Femenino) y la segunda que recoge si el estudiante |
tiene interés o no por la asignatura estadistica basica. Se puede
emplear una tabla de contingencia para expresar la relacion entre
estas dos variables, del siguiente modo:




| Tablas de Contingencia: B EE
estadistica segun el sexo.

lal

Interés
hacia la
Estadistica

Masculino

Femenino

Total 16




Barras variables

cualitativas .

0 Masculino
O Femenino

Si no no se total

Interés hacia la asignatura Estadistica Basica segun
sexo de los alumnos. Facultad de Ingenieria.
UNMDP.




TIPOS DE CARRERA DE LOS ALUMNOS DE ESTADISTICA BASICA

Carrera  Mecanica Electro Materiales Quimica Alimentos  Indus-
meca- trial
nica

Frecuenc
1as

%
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GRAFICO SECTORIAL: (PARA UNA VARIABLE CUALITATIVA)

O Mecénica
B Electromec.
O Materiales

O Quimica
B Alimentos
@ Industrial

' ’ Matricula segun el tipo de carrera de los alumnos
de Estadistica Basica.




NUMERO DE MATERIAS APROBADAS A LA FECHA POR LOS
ALUMNOS DE Estadistica Basica.

Gl e SRS R 20 5 BT 19° 22 25

Nro de
W EEES
Aprobadas

|  Frecuencias




GRAFICO DE BASTONES (PARA VARIABLES CUANTITATIVAS
DISCRETAS)

5 6 789 10 11 12 15 16 22

Numero de materias aprobadas a la fecha por los alumnos de Estadistica.




;Qué es lo que hemos visto?

1.- Conceptos basicos de Estadistica
Poblacion
Muestra
Variable estadistica

3.- Escalas de medidas

Clasificacion de variables estadisticas (Cualitativa / Cuantitativa)

4.- Distribucion de frecuencias

Frecuencias absolutas
Frecuencias relativas

Frecuencias acumuladas

5.- Representaciones graficas




Clasificacion de las Variables

Cualitativa Cuantitativa

Nominal Discreta

Ordinal Continua




* organizar los datos?




| ¢Como organlzar RS e ose

Variables
Cualitativas

Barras Simples

Barras
Proporcionales

Barras Agrupadas

Diagramas
Sectoriales

Variables
Cuantitativas
Discretas

o Bastones

Variables
Cuantitativas
Continuas

 Histograma

« Poligono de
Frecuencias Simples

« Poligono de

Frecuencias
Acumuladas




Situacion problematica.

IUn ingeniero es responsable de la produccion de |
| rulemanes y tiene dos maquinas para ello. Le interesa que |

l al ingeniero para poder concluir que los rulemanes tienen ‘ |
| diametros significativamente diferentes?




Supongamos que el ingeniero para cada
una de las maquinas toma al azar 98
rulemanes y registra sus diametros.

1
|

!

Diametros producidos por la maquina A
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Supongamos que el ingeniero para cada
una de las maquinas toma al azar 98
rulemanes y registra sus diametros.

1
|

!

Diametros producidos por la maquina A

@ros producidos por la méq@
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Supongamos que el ingeniero para cada
una de las maquinas toma al azar 98
rulemanes y registra sus diametros.

1
|

!

Diametros producidos por la maquina A

Clasificacion de la Variable Estadistica.
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Supongamos que el ingeniero para cada
una de las maquinas toma al azar 98
| rulemanes y registra sus diametros.

Diametros producidos por la maquina A

Clasificacion de la Variable Estadistica.

Variable estadistica cuantitativa continua.

=Tt
T
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1 Supongamos que el ingeniero para cada
| una de las maquinas toma al azar 98
; rulemanes y registra sus diametros.
i
|

Series Simples

Series de Frecuenclas

Intervalos de Clases
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| Supongamos que el ingeniero para cada
l una de las maquinas toma al azar 98
| rulemanes y registra sus didmetros.

1
!

Series Simples

Series de Frecuenclas




Organizacion de los datos:

¢ Como saber cuantos intervalos considerar? ;Como determinar su amplitud?

Rango = Xmax — Xmin

| Luego debemos establecer el nimero de intervalos (K) y determinar la
| amplitud (A) de los mismos.

K=1+33.logn (reglade Sturges)

A =Rango/K
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Rango = Xmax — Xmin

| Luego debemos establecer el nimero de intervalos (K) y determinar la
| amplitud (A) de los mismos.
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A =Rango/K



Organizacion de los datos:

¢ Como saber cuantos intervalos considerar? ;Como determinar su amplitud?

Rango = Xmax — Xmin

| Luego debemos establecer el nimero de intervalos (K) y determinar la
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Organizacion de los datos:

¢ Como saber cuantos intervalos considerar? ;Como determinar su amplitud?

Rango = Xmax — Xmin

| Luego debemos establecer el nimero de intervalos (K) y determinar la
| amplitud (A) de los mismos.

K=1+33.logn (reglade Sturges)

A =Rango/K



|
|

Supongamos que el ingeniero para cada
una de las maquinas toma al azar 98

;' rulemanes y registra sus diametros.

|

Rango = Xmax — Xmin

' Luego debemos establecer el numero de intervalos
I (K) y determinar la amplitud (A) de los mismos.

K=1+3,3.logn (reglade Sturges)

2 A=Rango/K
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Supongamos que el ingeniero para cada
una de las maquinas toma al azar 98
| rulemanes y registra sus diametros.

Rango = Xmax — Xmin




Supongamos que el ingeniero para cada
una de las maquinas toma al azar 98

;' rulemanes y registra sus diametros.

Intervalo | Cuenta

(4.64 — 4.77) |
[4.77 - 4.9
(4.9 - 5.03

[5.03 - 5.16)




| Supongamos que el ingeniero para cada

l una de las maquinas toma al azar 98
rulemanes y registra sus diametros.

Intervalo | Cuenta
451 - 4.543 14
[4.64 — 4.77) 16
[4.77-49) 11
[4.9 - 5.03 12
5.03-5.16) 12
5.16 — 5.29) 17
5.20=542) 10
[5.42 — 555 6




| Supongamos que el ingeniero para cada
l una de las maquinas toma al azar 98
rulemanes y registra sus diametros.

Intervalo | Cuenta
451 - 4.543 14
[4.64 — 4.77) 16
[4.77-49) 11
[4.9 - 5.03 12
5.03-5.16) 12
5.16 — 5.29) 17
5.20=542) 10
[5.42 — 555 6

n =98

000 =~ N W R =




Estadisticos

| En todo analisis y/o interpretacion de datos es necesario disponer de

' «valores» numéricos para extraer y resumir las principales |

' caracteristicas de los mismos.




Estadisticos

@ Centralizacion
v Indican valores con respecto a los que los datos parecen agruparse.
v Media, mediana y moda
= Posicion
v Dividen un conjunto ordenado de datos en grupos con la misma
cantidad de individuos.

v’ Cuartiles, deciles, percentiles
= Dispersion
v Indican la mayor o menor concentracion de los datos con respecto a
las medidas de centralizacion.

v Rango, Varianza, Desviacion Estandar, Coeficiente de Variacion.




Medidas de Centralizacion

I En la mayoria de los casos, el conjunto de datos obtenidos, ya sea




Datos organizados:




Medidas de Centralizacion.

Media Aritmeética

> La media aritmética es la medida mas comun de centralizacion de un grupo de |
datos.

Serie Simple:
Si las observaciones de una muestra de tamafio n son x,x,, ..., X, entonces la |
media muestral se define como:

donde:

n: total de datos de la muestra

L X : media aritmética de la muestra
DX
= = e X. . dato de la variable

Z X. : suma de todos los valores de la muestra
i




Datos organizados:




Medidas de Centralizacion.

Media Aritmeética

I Cuando se agrupan los datos en una Tabla de Frecuencias, sin construir intervalos, se
I calcula la media aritmética mediante la siguiente formula:

donde:

X : media aritmética de la muestra

n: total de datos de la muestra

X : dato de la variable

f. : frecuencia absoluta para cada valor de la variable




Datos organizados:




Medidas de Centralizacion.

Media Aritmeética

I Cuando se agrupan los datos en Intervalos de clases, se calcula la media aritmética
| mediante la siguiente formula:

Intervalos

[a;; @)
mei fi 193

X = =t

[a;, a3)

N

donde:

X :media aritmética de la muestra
n: total de datos de la muestra
X, - marca de clase de i -esimo intervalo. Corresponde al punto medio del intervalo

f. : frecuencia absoluta para cada valor de la variable




Medidas de Centralizacion.

Mediana

La mediana es el valor de variable donde la muestra se divide en dos partes iguales, ||
es decir, es aguel valor gue deja el 50% de las observaciones por debajo de él y el
otro 50% por encima de él.

Serie Simple:
Si las observaciones de una muestra de tamafo n son x,x,, ..., X, entonces la |
media muestral se define como:

Xnay2 si n es impar

Me %5 Xn/2 +X(

n/2)+1

Sl n es par

g 2




Medidas de Centralizacion.

Mediana
Sl n es impar

A

n+1)/2

Me = y Xn/2 g2 X(n/2)+1

; 2

Sl n es par

Ejemplo n (cantidad de datos) impar

Xy Xy X3y Xyy Xg - = Me = X3




Medidas de Centralizacion.

Mediana
Sl n es impar

A

n+1)/2

Me = y Xn/2 g2 X(n/2)+1

; 2

Sl n es par

Ejemplo n (cantidad de datos) impar
X, X5, X, X, X = M, =X,
Ejemplo n (cantidad de datos) par

X, + X,
2

Xy Koy X3y Xy X5y X = Me o




Medidas de Centralizacion.

Mediana
Sl n es impar

A

n+1)/2

Me = y Xn/2 g2 X(n/2)+1

; 2

Sl n es par

Ejemplo n (cantidad de datos) impar
X, X5, X, X, X = M, =X,
Ejemplo n (cantidad de datos) par

X, + X,
2

Xy Koy X3y Xy X5y X = Me o




Medidas de Centralizacion.

Mediana
| Calculo de la Mediana para datos agrupados en una Tabla de Frecuencias:

i La mediana es aquel valor de la variable cuya Frecuencia Absoluta Acumulada (Fa) es
[iInmediatamente mayor a la mitad de las observaciones.

El calculo de la mediana para datos agrupados en un atabla de frecuencias se realiza
mediante el siguiente procedimiento:

1. Hallar n/2.

2. Ubicar el valor observado cuya frecuencia absoluta acumulada contiene a n/2.




Medidas de Centralizacion.

Mediana

Calculo de la Mediana para datos agrupados en una Tabla de Frecuencias:

Ejemplo correspondiente a las edades de los alumnos del primer cuatrimestre de |
2021 que cursan estadistica basica. |

Edad
18
19
20
21
22
23
24
26
27

—y

Fa
3
6

14

19

23

25

28

29

30

R P W N B~ O O W W




edia etralaién.
Mediana
Calculo de la Mediana para datos agrupados en Intervalos de Clase:

Intervalos
O IR 2 x_913846
13 ’

[18 - 20)

[20 _22) - frecuencia absoluta acumulada inmediatamente mayor a la
[22 — 24) mitad de las observaciones

[24 — 26) donde:

[26 — 28) L;,s= Limite inferior del primer intervalo cuya F, es mayor
an/2.

F,. = Frecuencia acumulada del intervalo anterior al primer
intervalo cuya Fa es mayor a n/2.

f,= Frecuencia absoluta del primer intervalo cuya Fa es
mayor a n/2.

a = Amplitud de los intervalos




Moda

| Se denomina moda de un conjunto de datos al valor que mas se presenta, es decir, el
latributo o el valor de mayor frecuencia. La moda se representa por Mo y puede ser

| Las modas son 3y 6.

|

| Ejemplo 3: 1,2,3,4,7,8,9,19
| En este caso, no hay moda.




Medidas de Centralizacion.

Moda

1 Se denomina moda de un conjunto de datos al valor que mas se presenta, es decir, el
atributo o el valor de mayor frecuencia. La moda se representa por Mo y puede ser
\aplicada a las variables cualitativas y cuantitativas discretas o continuas.

| Calculo de la Media Aritmeética para datos agrupados en una Tabla de Frecuencias: |

Ejemplo correspondiente a las edades de los alumnos del primer cuatrimestre de |
2018 que cursan estadistica basica.

Edad
18
19

Mo =20 afios 20

21

22
23
24




Medidas de Centralizacion.

Moda

| Calculo de la Mediana para datos agrupados en Intervalos de Clase:

donde:

dl

=t X a L, .= Limite inferior del intervalo que
tiene mayor frecuencia
absoluta (intervalo modal).

Mo =L

inf

d, +d,

d;, = Diferencia entre las frecuencias
absolutas del intervalo modal y
el intervalo pre-modal.

d, = Diferencia entre las frecuencias
absolutas del intervalo modal y
el intervalo post-modal.

a = Amplitud de los intervalos




Medidas de Centralizacidn.

Representacion Grafica de la Moda

1
D:l ,




