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Axiomática de la teoría de probabilidades

Otra forma de expresar la varianza es la siguiente:

( ) ( ) ( )
22V X E X E X = −  

Definición: La dispersión de una v.a. X se define como 

( ) ( )X V X =



Axiomática de la teoría de probabilidades

Algunas distribuciones teóricas

Discretas Continuas

Bernoulli: Asociado a un experimento 

dicotómico.

Binomial: como una suma de   variables 

aleatorias Bernoulli independientes

Hipergeométrica:

Poisson: número de éxitos por unidad de 

medida.

Uniforme:

Exponencial:

Normal:



Axiomática de la teoría de probabilidades

Algunas distribuciones teóricas

Discretas Continuas

Bernoulli: Asociado a un experimento 

dicotómico.

Binomial: como una suma de   variables 

aleatorias Bernoulli independientes

Hipergeométrica:

Poisson: número de éxitos por unidad de 

medida.

Uniforme:

Exponencial:

Normal:



Definición de Variable Aleatoria Continua

Distribución Normal



( )0,1Z N

P(Z < z)

0 =



Definición de Variable Aleatoria Continua

Distribución Normal



Definición de Variable Aleatoria Continua

0

0.4

0.8

1.2

1.6

-2.50 -1.50 -0.50 0.50 1.50 2.50

=0.25

=0.5

=1

Distribución Normal

Distribución normal centrada en el origen y distinta dispersión 



20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

 = 5  = 5

10=

Distribución normal con distintas medias y dispersión 

Distribución Normal



Definición de Variable Aleatoria Continua

Distribución Normal



Definición de Variable Aleatoria Continua

Distribución Normal

−  +  
 -   + 

Puntos 

de

inflexión

=Mo=Me



Definición de Variable Aleatoria Continua

Distribución Normal

−  +  
 -   + 

Puntos 

de

inflexión

=Mo=Me

Puntos de inflexión

 +  - 



Definición de Variable Aleatoria Continua

Distribución Normal



Definición de Variable Aleatoria Continua

Distribución Normal



( )0,1Z N

P(Z < z)

0 =

( )0,1Z N



P(Z<1.64) = 

P(Z < z)

( )0,1Z N



P(Z<1.64) = 

P(Z < z)

( )0,1Z N



P(Z<1.64) = 

P(Z < z)

( )0,1Z N



P(Z<1.64) = 0.9495

P(Z < z)

( )0,1Z N



P(Z < z)

( )0,1Z N

P(Z<z) = 0.7995 



P(Z < z)

( )0,1Z N

P(Z<z) = 0.7995



P(Z < z)

( )0,1Z N

P(Z<z) = 0.7995



( )Sea 0,1  hallar: X N

Ejercicio. 

( )

( )

( )

( )

) 1.25

) 1.96

) 0.500

)

a P Z

b P Z

c P Z z

d P Z z

 =

 − =

 =

= =

Distribución Normal



( )Sea 0,1  hallar: X N

Ejercicio. 

( )

( )

( )

( )

) 1.25

) 1.96

) 0.500

)

a P Z

b P Z

c P Z z

d P Z z

 =

 − =

 =

= =

Distribución Normal



P(Z<1.25) = 

P(Z < z)

( )0,1Z N



P(Z<1.25) = 

P(Z < z)

( )0,1Z N



P(Z<1.25) = 

P(Z < z)

( )0,1Z N



P(Z<1.25) =0.8944 

P(Z < z)

( )0,1Z N



( )Sea 0,1  hallar: X N

Ejercicio. 

( )

( )

( )

( )

) 1.25 0.8944

) 1.64

) 0.500

)

a P Z

b P Z

c P Z z

d P Z z

 =

 =

 =

= =

Distribución Normal



( )1.64P Z 

( )1.64P Z  =

1.64z =

Distribución Normal



( )1.64P Z 

( )1.64P Z  =

1.64z =

Distribución Normal



P(Z<1.64) =0.9495 

P(Z < z)

( )0,1Z N



( )1.64 1 0.9495P Z  = −

( )1.64 0.0505P Z  =

1.64z =

0.9495

Distribución Normal



( )1.64P Z 

1.64z = −

( )1.64P Z  −

0

0

Por simetría podemos buscar en tabla: 

( )1.64P Z  =

Distribución Normal



Distribución Normal

( )0,1Z N



( )1.64P Z 

1.64z = −

( )1.64 0.0505P Z  − =

0

0

Por simetría podemos buscar en tabla: 

( )1.64 0.0505P Z  =

Distribución Normal



( )Sea 0,1  hallar: X N

Ejercicio. 

( )

( )

( )

( )

) 1.25 0.8944

) 1.64 0.0505

) 0.500

)

a P Z

b P Z

c P Z z

d P Z z

 =

 =

 =

= =

Distribución Normal



( )Sea 0,1  hallar: X N

Ejercicio. 

( )

( )

( )

( )

) 1.25 0.8944

) 1.64 0.0505

) 0.500

)

a P Z

b P Z

c P Z z

d P Z z

 =

 =

 =

= =

Distribución Normal



  −  = 3 0,9974P x

  −  = 2 0,9545P x

  −  =  0,6827P x

Distribución Normal

Regla de las tres sigma

( )2,  X N  



( ) ( )2, 2 1
X

X N P


   


 − 
  =  − 

 

Distribución Normal



Suma de Variables Aleatorias

Combinación lineal de v. a. normales



Combinación lineal de v. a. normales

( ) ( )
1 1 1

n n n

i i i i i i

i i i

E Y E X E X   
= = =

 
= = = 

 
  

Distribución Normal



Combinación lineal de v. a. normales

( ) ( )
1 1 1

n n n

i i i i i i

i i i

E Y E X E X   
= = =

 
= = = 

 
  

( ) ( )2 2 2

1 1 1

n n n

i i i i i i

i i i

V Y V X V X   
= = =

 
= = = 

 
  

Distribución Normal



Suma de Variables Aleatorias

2n = 



Suma de Variables Aleatorias



Suma de Variables Aleatorias

2



Suma de Variables Aleatorias

2



Suma de Variables Aleatorias

2



Suma de Variables Aleatorias

2



Suma de Variables Aleatorias



Suma de Variables Aleatorias



Suma de Variables Aleatorias



Suma de Variables Aleatorias



Suma de Variables Aleatorias

( )0,1Z N



P(Z<0.83) = 0.7967

( )0,1Z N



Suma de Variables Aleatorias

Ejemplo: El peso expresado en gramos de cada limón de exportación del norte argentino es una

variable aleatoria distribuida uniformemente en el intervalos [100,150]. Para su exportación, se

deben embalar en bolsas de polietileno, conteniendo cada una exactamente 3 docenas

de limones. Las bolsas de polietileno que se consiguen a bajo costo, especifican que

resisten un peso no superior a 4700 gramos. ¿Cuál es la probabilidad de que estas bolsas

resistan el contenido que se desea empaquetar?
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Ejemplo: El número de cortes de alta precisión que realiza una máquina por día (X) presenta la 

siguiente distribución de probabilidades:

X 7 8 9 10

P(X=x) 0.2 0.3 0.4 0.1

*Las cantidades de cortes realizados en días distintos son independientes.

a) Calcular la probabilidad de que en un trimestre (81 días) el número total de cortes para dicha

máquina esté entre 670 y 700 excluyendo estos valores.

b) Sabiendo que por cada corte se cobra 9,25 dólares, que se utilizan 11,5 litros de refrigerante

por corte con un costo de 0,07 dólares el litro y que el costo mensual de mantenimiento de la

máquina es de 700 dólares, ¿cuál es la probabilidad de que la máquina produzca una ganancia

superior a 3750 dólares en un trimestre?
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a) Sabiendo que por cada corte se cobra 9,25 dólares, que se utilizan 11,5 litros de refrigerante

por corte con un costo de 0,07 dólares el litro y que el costo mensual de mantenimiento de la

máquina es de 700 dólares, ¿cuál es la probabilidad de que la máquina produzca una ganancia

superior a 3750 dólares en un trimestre?

Por cada corte: $ 9.25

Refrigerante: 11.5 litros por corte ---> $ 0.07 el litro ---> $ 0.805

Mantenimiento: $ 700 mensuales ---> en 3 meses: $ 2100

Sea G la variable ganancia, entonces: 9.25 0.805 2100 8.445 2100G X X X=  −  − =  −

( ) ( )8.445 2100 8.445 680.4 2100 3645.978E G E X=  − =  − =

( ) ( )2 28.445 8.445 68.04 4852.478V G V X=  =  =

( ) ( ) ( )
3750 3645.978

3750 1 3750 1 1 1.49 1 0.9319 0.0681
4852.478

P G P G  
− 

 = −  = − = − = − = 
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Demostración: f es una legítima función densidad de probabilidades:


