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Repaso de los principales conceptos
teoricos:




“El contenido de la estadistica moderna incluye la

recopilacion, presentacion y caracterizacion de la
informacion con el fin de auxiliar tanto en el andlisis de

datos como en el proceso de toma de decisiones”

Berenson y Levine, Estadistica Basica en administracion. (1992)




Algunos usos de la estadistica...

Si nos ocupa el analisis de uno o varios conjuntos de datos de la misma
variable, contamos con métodos graficos y numericos que reune la
Estadistica descriptiva.

| Resumiendo: La estadistica descriptiva se ocupa de la organizacion, |
. presentacién y analisis de la informacién. |




Algunas definiciones

Poblacion: es el conjunto sobre el que se centra el objetivo de un
analisis o Investigacion estadistica. Esta compuesta por unidades |
elementales con caracteristicas comunes observables.

Una unidad elemental es cada objeto o sujeto que observamos de |
la poblacion.

Una muestra es un subconjunto «representativo» de unidades |
elementales tomadas de la poblacion.

Aquella caracteristica que se observa o se mide sobre las
unidades elementales, se denomina variable estadistica.




Tipos de Variables

Variables: Cualitativas y Cuantitativas.

= Las variables cualitativas son aquellas que permiten

la expresion de una caracteristica, una categoria, un
atributo o una cualidad de los elementos de estudio.

= Las variables cuantitativas son aquellas cuyos datos
son de tipo numerico.




Clasificacion de las Variables

Cualitativa Cuantitativa

Nominal Discreta

Ordinal Continua




:Como organizar los datos?
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Variables
Cualitativas

Barras Simples

Barras
Proporcionales

Barras Agrupadas

Diagramas
Sectoriales

Variables
Cuantitativas
Discretas

o Bastones

Variables
Cuantitativas
Continuas

 Histograma

« Poligono de
Frecuencias Simples

« Poligono de

Frecuencias
Acumuladas




Estadisticos

| En todo analisis y/o interpretacion de datos es necesario disponer de

' «valores» numéricos para extraer y resumir las principales |

' caracteristicas de los mismos.




Estadisticos

@ Centralizacion
v Indican valores con respecto a los que los datos parecen agruparse.
v Media, mediana y moda
= Posicion
v Dividen un conjunto ordenado de datos en grupos con la misma
cantidad de individuos.

v’ Cuartiles, deciles, percentiles
= Dispersion
v Indican la mayor o menor concentracion de los datos con respecto a
las medidas de centralizacion.

v Rango, Varianza, Desviacion Estandar, Coeficiente de Variacion.




Medidas de Centralizacion

I En la mayoria de los casos, el conjunto de datos obtenidos, ya sea




Calculo analitico para determinar las medidas de tendencia central mas representativas:

v" Media aritmética.
v"  Mediana.
\/ Moda.




Datos organizados:




Medidas de Centralizacion.

Media Aritmeética

> La media aritmética es la medida de centralizacién mas comin de un grupo de |
datos.

Serie Simple:
Si las observaciones de una muestra de tamafio n son x,x,, ..., X, entonces la |
media muestral se define como:

donde:

n: total de datos de la muestra

L X : media aritmética de la muestra
DX
= = e X. . dato de la variable

Z X. : suma de todos los valores de la muestra
i




Datos organizados:




Medidas de Centralizacion.

Media Aritmeética

Cuando se agrupan los datos en una Tabla de Frecuencias, sin construir intervalos, se
calcula la media aritmética mediante la siguiente formula:




Medidas de Centralizacion.

Media Aritmeética

I Cuando se agrupan los datos en una Tabla de Frecuencias, sin construir intervalos, se
I calcula la media aritmética mediante la siguiente formula:

donde:

X : media aritmética de la muestra
n: total de datos de la muestra
X : dato de la variable

f. : frecuencia absoluta para cada valor de la variable




Datos organizados:




Medidas de Centralizacion.

Media Aritmeética

I Cuando se agrupan los datos en Intervalos de clases, se calcula la media aritmética
| mediante la siguiente formula:

Intervalos

[a;; @)
mei fi 193

X = =t

[a;, a3)

N

donde:

X :media aritmética de la muestra
n: total de datos de la muestra
X, - marca de clase de i -esimo intervalo. Corresponde al punto medio del intervalo

f. : frecuencia absoluta para cada valor de la variable




Medidas de Centralizacion.

Mediana

La mediana es el valor de variable donde la muestra se divide en dos partes iguales, ||
es decir, es aguel valor gue deja el 50% de las observaciones por debajo de él y el
otro 50% por encima de él.

Serie Simple:
Si las observaciones de una muestra de tamafo n son x,x,, ..., X, entonces la |
media muestral se define como:

Xnay2 si n es impar

Me %5 Xn/2 +X(

n/2)+1

Sl n es par

g 2




Medidas de Centralizacion.

Mediana
Sl n es impar

A

n+1)/2

Me = y Xn/2 g2 X(n/2)+1

; 2

Sl n es par

Ejemplo n (cantidad de datos) impar

X1 Kys Ky Xy Xg




Medidas de Centralizacion.

Mediana
Sl n es impar

A

n+1)/2

Me = y Xn/2 g2 X(n/2)+1

; 2

Sl n es par

Ejemplo n (cantidad de datos) impar

Xy Koy X3y Xyy Xg - = Me = X3




Medidas de Centralizacion.

Mediana
Sl n es impar

A

n+1)/2

Me = y Xn/2 g2 X(n/2)+1

; 2

Sl n es par

Ejemplo n (cantidad de datos) impar
X, X5, X, X, X = M, =X,
Ejemplo n (cantidad de datos) par

X, + X,
2

Xy Koy X3y Xy X5y X = Me o




Medidas de Centralizacion.

Mediana
Sl n es impar

A

n+1)/2

Me = y Xn/2 g2 X(n/2)+1

; 2

Sl n es par

Ejemplo n (cantidad de datos) impar
X, X5, X, X, X = M, =X,
Ejemplo n (cantidad de datos) par

X, + X,
2

Xy Koy X3y Xy X5y X = Me o




Medidas de Centralizacion.

Mediana
| Calculo de la Mediana para datos agrupados en una Tabla de Frecuencias:

i La mediana es aquel valor de la variable cuya Frecuencia Absoluta Acumulada (Fa) es
[iInmediatamente mayor a la mitad de las observaciones.

El calculo de la mediana para datos agrupados en una tabla de frecuencias se realiza
mediante el siguiente procedimiento:

1. Hallar n/2, donde n es la cantidad de datos.

2. Ubicar el valor observado cuya frecuencia absoluta acumulada contiene a n/2.




Medidas de Centralizacion.

Mediana

Calculo de la Mediana para datos agrupados en una Tabla de Frecuencias:

Ejemplo correspondiente a las edades de los alumnos del segundo cuatrimestre |
de 2021 que cursan estadistica basica. |

Edad
18
19
20
21
22
23
24
26
27

—y

Fa
3
6

14

19

23

25

28

29

30

R P W N B~ O O W W




edia etralaién.
Mediana
Calculo de la Mediana para datos agrupados en Intervalos de Clase:

Intervalos
O IR 2 x_913846
13 ’

[18 - 20)

[20 _22) - frecuencia absoluta acumulada inmediatamente mayor a la
[22 — 24) mitad de las observaciones

[24 — 26) donde:

[26 — 28) L;,s= Limite inferior del primer intervalo cuya F, es mayor
an/2.

F,. = Frecuencia acumulada del intervalo anterior al primer
intervalo cuya Fa es mayor a n/2.

f,= Frecuencia absoluta del primer intervalo cuya Fa es
mayor a n/2.

a = Amplitud de los intervalos




Medidas de Centralizacion.

| Se denomina moda de un conjunto de datos al valor que mas se presenta, es decir, el
Jatributo o el valor de mayor frecuencia. La moda se representa por Mo.

| Serie Simple:

| Las modas son 3y 6.

|

| Ejemplo 3: 1,2,3,4,7,8,9,19
| En este caso, no hay moda.




Medidas de Centralizacion.

Moda

Se denomina moda de un conjunto de datos al valor gue mas se presenta, es decir, el
atributo o el valor de mayor frecuencia. La moda se representa por Mo.

| Calculo de la Media Aritmeética para datos agrupados en una Tabla de Frecuencias:
Ejemplo correspondiente a las edades de los alumnos del primer cuatrimestre de |

2018 que cursan estadistica basica.
Edad

18
19
Mo =20 afios 20
21

22
23
24




Medidas de Centralizacion.

Moda

| Calculo de la Mediana para datos agrupados en Intervalos de Clase:

donde:

dl

=t X a L, .= Limite inferior del intervalo que
tiene mayor frecuencia
absoluta (intervalo modal).

Mo =L

inf

d, +d,

d;, = Diferencia entre las frecuencias
absolutas del intervalo modal y
el intervalo pre-modal.

d, = Diferencia entre las frecuencias
absolutas del intervalo modal y
el intervalo post-modal.

a = Amplitud de los intervalos
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Medidas de Centralizacién. @

i La siguiente figura muestra de forma simplificada como determinar graficamente la a
| para datos agrupados por intervalos.




Medidas de Centrahzacmn |

l Representacion Grafica de la Moda

l

|
l

|
|
|




Posicion

v Dividen un conjunto ordenado de datos en grupos con la misma
{ cantidad de individuos.

v' Cuartiles, deciles, percentiles




Medidas de Posicidén.

Cuartiles

I Los cuartiles (Q,) son valores que fraccionan la distribucion de los datos en
| cuatro partes iguales. Existen tres cuartiles y cada una de las partes representa

- un 25% de los datos.

/5% 25%
25% /5%

| 25% | 25% | 25% | 25% |

Mini Cuartil 1 Mediana Cuartil 3
LLUANC Q Cuartil 2 Q
1 3

Q

Maximo




edas e Posicién.
Cuartiles

I Los cuartiles (Q,) son valores que fraccionan la distribucion de los datos en
cuatro partes iguales. Existen tres cuartiles y cada una de las partes representa
un 25% de los datos.

| Serie Simple: Si las observaciones de una muestra de tamafio n son x;,x,, ..., X, entonces el |
| cuartil j (paraj=1, 2, 3) se define como:

-

Sl n es impar

X

n+1)j/4

an/4 i X(nj/4)+1

Sl n es par




Medidas de Posicidén.

Cuartiles

Calculo de los Cuartiles para datos dados por una Serie Simple:

' Ejemplo correspondiente a las edades de los alumnos del segundo cuatrimestre de
2021 que cursan estadistica basica.

24 19 26 19 22 21 19 24 20
22 21 22 23 20 20 18 24 20
22 18 20 21 20 20 21 20 21

18,18,18,19,19,19 20,20.20,20,20,20,20,2C.21,21.21,21,21,22,22,22,22,23,23,24,24,24,26,27

\ 4 2 $
q:=20 g,=21 Q=22




Medidas de Posicidén.

Cuartiles
| Calculo de los Cuartiles para datos agrupados en Serie de Frecuencias:

Edad
18
19
20
21

=t

Fa =
3 J- 1
6
14
19
23
25
28
29
30

g, = 20 afios

| g, = 22 afos 22
23

24
26
27

3
3
8
)
4
2
3
1
1




Medidas de Posicidén.

Cuartiles
Calculo de los Cuartiles para datos agrupados en Intervalos de Clase:

Intervalos il Fa
de Edad

[18 — 20) 6
[20 —22) 13
[22 — 24)
[24 - 26) 3
[26 — 28) p
n=30
L,s= Limite inferior del primer intervalo cuya F, es mayor a j.n/4
F,, = Frecuencia acumulada del intervalo anterior al primer intervalo cuya F, es mayor a j.n/4.

f. = Frecuencia absoluta del primer intervalo cuya F, es mayor a j.n/4

a = Amplitud de los intervalos.




edia etralicién.
Deciles

Cuando se divide un conjunto ordenado de datos en diez partes iguales, los
puntos de division se conocen como deciles.

‘ 20% ‘

Minimo Decil 2 Maximo




edia etralicién.
Percentiles

Cuando se divide un conjunto ordenado de datos en cien partes iguales, los
puntos de division se conocen como percentiles.

‘ 18% ‘

Minimo Percentil 18 Maximo




Mediana y Cuartiles representados en el poligono de frecuencias
acumuladas
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Dispersion




Medidas de Dispersion

Ademas de las medidas de tendencia central que posibilitan la representacién del §f
conjunto de datos por medio de un valor, es necesario conocer la variabilidad o la
dispersion que los datos pueden tener en relacion a una medida de tendencia central.




Medidas de Dispersion

Rango

Varianza

Absolutas

Desviacion
Estandar

Medidas de Rango
Dispersion Intercuartilico

Coeficiente de
Variacion

Relativas




Medidas de Dispersién.

| El rango se define como la diferencia entre la observacién mas grande y la mas

Jars Xmax & Xmin

RIC =Q, —Q,

Los valores extremos NO influyen en el conjunto de datos.




Medidas de Dispersién.

Varianza

Para el conjunto de datos x,, x,....,x, de una poblacién de tamafio N. Las diferencias de cada
i dato y la media, determinan los desvios o desviaciones. Dado que la suma de estas
Il desviaciones es cero, se utiliza como medida de variabilidad el promedio de los cuadrados
| de tales desvios.

k

ZN:(xi =) D (% -%)"f, Zn:(xi — a0 Zk:(xi ~X)°.f

= 1= 5% = 52 =
N N n-1 n-1

(2)

siendo n el tamafio de la muestra.
Para datos sin agrupar (3) y
| Para datos sin agrupar (1) y agrupados (2) agrupados (4)

siendo N el tamafio de la poblacién.

S1 los datos se agrupan por intervalos, usamos x,; en lugar de x;




=

=

=

Medidas de Dispersién.

Para datos sin agrupar

Para datos agrupados
por frecuencias

Para datos agrupados
por Intervalos




Medidas de Dispersién.

Coeficiente de variacion

| El coeficiente de variacion (CV) es una medida que relaciona la desviacion
| estandar con la media aritmética para determinar qué tan homogénea o |
| dispersa es la informacion.

Cy==
X

Mide el grado de variabilidad en una muestra o poblacion.

Esta desprovisto de unidades. Permite comparar la variabilidad entre distintas |
variables y poblaciones.

El valor expresado en téerminos porcentuales, se llama coeficiente de variacion
porcentual. S
CV% = = x100%

Consideraremos poca variabilidad, si el CV% es a lo sumo del 30 %




Med1das de D1sper31on

| Coeficiente de variacion: Comparacion entre distintas variables y |
' poblaciones.

| Ejemplo: Si tenemos el peso de 5 pacientes (70, 60, 56, 83 y 79 Kg) cuya media |
| es de 69,6 kg. y su desviacion estandar (s) = 10,44 y la presion arterial de los |
' mismos (150, 170, 135, 180 y 195 mmHg) cuya media es de 166 mmHg y su |
| desviacion estandar de 21,3. La pregunta seria: j;qué distribucion es mas
| dispersa, el peso o la presién arterial? Si comparamos las desviaciones estandar |
| observamos que la desviacion estandar de la presion arterial es mucho mayor;
| sin embargo, no podemos comparar dos variables que tienen escalas de medidas
| diferentes, por lo que calculamos los coeficientes de variacion:

CV de la variable peso = 1609—464 =15%

CV de la variable presion = UV




Cuestionario




(S

W

LA

Actividades clase N2 2

¢QUE ES, COMO se calcula (segin estén los datos agrupados o no), QUE SIGNIFICADO TIENE en el
contexto del problema, la media, la mediana y la moda?

Aprenda el manejo de su calculadora en el modo estadistico (SD) para todos los calculos.

¢Cual es el grafico adecuado en cada caso para ubicar la media, la mediana y la moda?

¢QUE SON, COMO se calculan (segun estén los datos agrupados o no) y COMO SE INTERPRETAN los
cuartiles? ¢Y los percentiles?

¢Como se construye un grafico de caja y como se interpreta? ¢Cuales son las dos formas de
construccion de los graficos de caja? ¢ Cual brinda mayor informacion?

¢Como analizar la simetria de una distribucion de datos en forma grafica y analitica?

¢Cuales son las medidas de dispersion y como se calculan, segun estén los datos agrupados o no?
¢Cuando puede afirmarse que una medida (como la media o la mediana) resume los datos?




Ejemplos




g
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La siguiente tabla contiene la informacién de una consulta que se le hizo a 500

' alumnos de la facultad de ingenieria para conocer la frecuencia con la que
acudieron a la biblioteca, durante el ultimo cuatrimestre, para acceder a
material bibliografico.

Numero de visitas Frecuencia (Cantidad de alumnos)




eHallar las medidas descriptivas e interpretar cada una: minimo, maximo, media
aritmetica, mediana, moda, q1 y g3.

Solucion/




eHallar las medidas descriptivas e interpretar cada una: minimo, maximo, media
aritmetica, mediana, moda, q1 y g3.

Solucion/

a) En primer lugar debemos definir la variable estadistica bajo estudio.




eHallar las medidas descriptivas e interpretar cada una: minimo, maximo, media
aritmetica, mediana, moda, q1 y g3.

Solucion/
a) En primer lugar debemos definir la variable estadistica bajo estudio.

En este ejemplo la variable bajo estudio es “nitmero de visitas a la biblioteca”




eHallar las medidas descriptivas e interpretar cada una: minimo, maximo, media
aritmetica, mediana, moda, q1 y g3.

Solucion/
a) En primer lugar debemos definir la variable estadistica bajo estudio.

En este ejemplo la variable bajo estudio es “nitmero de visitas a la biblioteca”

b) En segundo lugar debemos clasificarla:




eHallar las medidas descriptivas e interpretar cada una: minimo, maximo, media
aritmetica, mediana, moda, q1 y g3.

Solucion/

a) En primer lugar debemos definir la variable estadistica bajo estudio.

En este ejemplo la variable bajo estudio es “nitmero de visitas a la biblioteca”
b) En segundo lugar debemos clasificarla:

La variable bajo estudio es una variable cuantitativa discreta




eHallar las medidas descriptivas e interpretar cada una: minimo, maximo, media
aritmetica, mediana, moda, q1 y g3.

Solucion/

a) En primer lugar debemos definir la variable estadistica bajo estudio.

En este ejemplo la variable bajo estudio es “nitmero de visitas a la biblioteca”
b) En segundo lugar debemos clasificarla:

La variable bajo estudio es una variable cuantitativa discreta

Finalmente determinamos los valores numeéricos solicitados en el ejercicio.

Minimo: 0, Maximo: 5. La cantidad de visitas que hicieron los alumnos encuestados
oscilan entre 0 y 5.

A los valores numéricos debemos darle su interpretacion en funcion de la variable
estadistica.




eHallar las medidas descriptivas e interpretar cada una: minimo, maximo, media
aritmética, mediana, moda, q1 y g3.

Solucion/

Media Aritmética:




Medidas de Centralizacion.

Media Aritmeética

I Cuando se agrupan los datos en una Tabla de Frecuencias, sin construir intervalos, se
I calcula la media aritmética mediante la siguiente formula:

k

Zii

X = =t
n

donde:

X : media aritmética de la muestra

n: total de datos de la muestra

X : dato de la variable

f. : frecuencia absoluta para cada valor de la variable




eHallar las medidas descriptivas e interpretar cada una: minimo, maximo, media
aritmética, mediana, moda, q1 y g3.

Solucion/

Media Aritmética:

Interpretacion: Si se suman todas las visitas efectuadas durante el cuatrimestre a la
biblioteca y se reparten equitativamente entre los estudiantes entrevistados, daria como
resultado casi una visita por persona.




eHallar las medidas descriptivas e interpretar cada una: minimo, maximo, media
aritmética, mediana, moda, q1 y g3.

Solucion/

Mediana:




Medidas de Centralizacion.

Mediana
| Calculo de la Mediana para datos agrupados en una Tabla de Frecuencias:

i La mediana es aquel valor de la variable cuya Frecuencia Absoluta Acumulada (Fa) es
[iInmediatamente mayor a la mitad de las observaciones.

El calculo de la mediana para datos agrupados en una tabla de frecuencias se realiza
mediante el siguiente procedimiento:

1. Hallar n/2.

2. Ubicar el valor observado cuya frecuencia absoluta acumulada contiene a n/2.




eHallar las medidas descriptivas e interpretar cada una: minimo, maximo, media
aritmética, mediana, moda, q1 y g3.

Solucion/

Mediana:

Interpretacion: El 50% (la mitad) de los alumnos consultados visitaron a lo sumo 1 vez
la biblioteca en ese cuatrimestre.




eHallar las medidas descriptivas e interpretar cada una: minimo, maximo, media
aritmetica, mediana, moda, q1 y g3.

Solucion/
Q1: 0. El 25% (la cuarta parte) de los estudiantes consultados no hicieron ninguna visita
a la biblioteca en ese cuatrimestre.




eHallar las medidas descriptivas e interpretar cada una: minimo, maximo, media
aritmetica, mediana, moda, q1 y g3.

Solucion/
Q1: 0. El 25% (la cuarta parte) de los estudiantes consultados no hicieron ninguna visita

a la biblioteca en ese cuatrimestre.
Q3: 1. El 75% (las tres cuartas partes) de los estudiantes consultados visitaron a lo
sumo 1 vez la biblioteca en ese cuatrimestre.




Ejemplos




| La siguiente tabla contiene los valores del pH sanguineo de 32 individuos

| a) Agrupar los datos en 5 intervalos y confeccionar la tabla de frecuencias.
1 Solucion/




| La siguiente tabla contiene los valores del pH sanguineo de 32 individuos

| a) Agrupar los datos en 5 intervalos y confeccionar la tabla de frecuencias.
1 Solucion/

7,31 i7,26 i7,33 7,37

—_——— = ————a



—

La siguiente tabla contiene los valores del pH sanguineo de 32 individuos

a) Agrupar los datos en 5 intervalos y confeccionar la tabla de frecuencias.
1 Solucion/

|
| Cantidad de intervalos: 5

Amplitud: (7,4 - 7,26) : 5 = 0,028. Vamos a usar una amplitud de 0.03.

Fr. Fr. Relativa | Fr. Relativa | Fr. Fr. Acum.

de Clase Absoluta Porcentual | Acumulada | Porcentual

fi fr=fi/n (100.fr) % Fa %

2 0.0625 6.250 6.250
0.125 12.500 18.750

17 0.53125 53.125 71.875

5 0.15625 15.625 87.500
0.125 12.500 100.000

|
| l Intervalos
|




Medidas de Centralizacion.

Media Aritmeética

I Cuando se agrupan los datos en Intervalos de clases, se calcula la media aritmética
I mediante la siguiente formula:

Intervalos

[a;; @)
mei fi 193

X = =t

[a;, a3)

N

donde:

X :media aritmética de la muestra
n; total de datos de la muestra
X_ :marca de clase de i - ésimo intervalo

m,

f. : frecuencia absoluta para cada valor de la variable




11
| b) Calcular la media aritmética, la moda y la mediana.
Solucién/

Intervalos . Fr. Fr. Relativa | Fr. Relativa | Fr. Fr. Acum.

de Clase Absoluta Porcentual | Acumulada [ Porcentual
fi fr=fi/n (100.fr) % Fa %

2 0.0625 6.250 6.250

4 0.125 12.500 18.750

17 0.53125 53.125 71.875

5 0.15625 15.625 87.500

4 0.125 12.500 100.000




Mediana
| Calculo de la Mediana para datos agrupados en Intervalos de Clase:

El calculo de la mediana para datos agrupados en intervalos de clase se realiza mediante
el siguiente procedimiento:

1. Hallar n/2.
2. Ubicar el valor observado cuya frecuencia absoluta acumulada contiene a n/2.

3. Calcular la mediana mediante la férmula:

donde:

n F L;,; = Limite inferior del primer intervalo cuya F, es mayor a n/2.

2 aa F... = Frecuencia acumulada del intervalo anterior al primer intervalo
-+ cuya Fa es mayor a n/2.

Me=L

inf
fi f, = Frecuencia absoluta del primer intervalo cuya Fa es mayor a n/2.

a = Amplitud de los intervalos




:

|

| c) Graficar el histograma y poligono de frecuencias relativas.
Solucién/

Lo

aa

Me=L_ +-2

fr="fi/n
0.0625
0.125

0.53125
0.15625
0.125

xa=732+2
17

Fr. Relativa Fr.

Porcentual Acumulada
(100.fr) %

6.250

12.500

53.125

15.625

12.500

e

x0,03=7,3476

Fr. Acum.

Porcentual
Fa %

6.250
18.750
71.875
87.500
100.000




1
| b) Calcular la media aritmética, la moda y la mediana.
Solucién/

| Intervalos de | Fr. Absoluta Fr. Relativa Fr. Relativa Fr. Fr. Acum.

Clase Porcentual Acumulada Porcentual
| i fr = fi/n (100.fr) % Fa %

| 0.0625 6.250 6.250

‘ 0.125 12.500 18.750

| 0.53125 53.125 71.875

| 0.15625 15.625 87.500

l 0.125 12.500 100.000

|

|
|

|

' Calculo de la Moda para datos agrupados en Intervalos de Clase:




Medidas de Centralizacion.

Moda

| Calculo de la Moda para datos agrupados en Intervalos de Clase:

donde:

dl

=t X a L, .= Limite inferior del intervalo que
tiene mayor frecuencia
absoluta (intervalo modal).

Mo =L

inf

d, +d,

d;, = Diferencia entre las frecuencias
absolutas del intervalo modal y
el intervalo pre-modal.

d, = Diferencia entre las frecuencias
absolutas del intervalo modal y
el intervalo post-modal.

a = Amplitud de los intervalos




1
| b) Calcular la media aritmética, la moda y la mediana.

|

Solucion/

fr="fi/n
0.0625
0.125
0.53125
0.15625
0.125

Fr. Relativa

Porcentual
(100.fr) %
6.250
12.500
53.125
15.625
12.500

Acumulada

Porcentual
Fa %

6.250
18.750
71.875
87.500
100.000




:

| c) Graficar el histograma y poligono de frecuencias relativas.
Solucién/

fr="fi/n
0.0625
0.125
0.53125
0.15625
0.125

Fr. Relativa

Porcentual
(100.fr) %
6.250
12.500
53.125
15.625
12.500

Fr.
Acumulada

Fr. Acum.

Porcentual
Fa %

6.250
18.750
71.875
87.500
100.000




| d) Hallar el coeficiente de variabilidad. ¢ Qué se puede concluir a partir del valor hallado?
Solucién/

fr="fi/n
0.0625
0.125
0.53125
0.15625
0.125

Fr. Relativa Fr.

Porcentual Acumulada
(100.fr) %

6.250

12.500

53.125

15.625

12.500

Fr. Acum.

Porcentual
Fa %

6.250
18.750
71.875
87.500
100.000




Medidas de Dispersién.

Coeficiente de variacion

| El coeficiente de variacion (CV) es una medida que relaciona la desviacion
| estandar con la media aritmética para determinar qué tan homogénea o |
| dispersa es la informacion.

Cy==
X

Mide el grado de variabilidad en una muestra o poblacion.

Esta desprovisto de unidades. Permite comparar la variabilidad entre distintas |
variables y poblaciones.

El valor expresado en téerminos porcentuales, se llama coeficiente de variacion
porcentual. S
CV% = = x100%

Consideraremos poca variabilidad, si el CV% es a lo sumo del 30 %




=

=

=

Medidas de Dispersién.

Para datos sin agrupar

Para datos agrupados
por frecuencias

Para datos agrupados
por Intervalos




l

d) Hallar el coeficiente de variabilidad. ¢ Qué se puede concluir a partir del valor hallado?
Solucién/

Fr. Relativa Fr. Relativa Fr.

Porcentual Acumulada

fr=fi/n (100.fr) %
0.0625 6.250
0.125 12.500

0.53125 53.125
0.15625 15.625
0.125 12.500

Consideraremos poca variabilidad, si el CV% es a lo sumo del 30 %

S

CV% ==x100% =0,42%

X

X =17,34

Fr. Acum.

Porcentual
Fa %

6.250
18.750
71.875
87.500
100.000



:

| e) Hallar el tercer decil. Interpretar su significado en el contexto del problema.
Solucién/

Fr. Relativa Fr. Fr. Acum.

Porcentual Acumulada Porcentual
fr =fi/n (100.fr) % Fa %
0.0625 6.250 6.250
0.125 12.500 18.750
0.53125 53.125 71.875
0.15625 15.625 87.500
0.125 12.500 100.000




Meidas de Posicidén.

Deciles

Los Deciles (D,) son valores que fraccionan la distribucion de los datos en diez
partes iguales.




:

| e) Hallar el tercer decil. Interpretar su significado en el contexto del problema.
Solucién/

| Intervalos de | Fr. Absoluta Fr. Relativa Fr. Relativa Fr. Fr. Acum.

| | Clase Porcentual Acumulada Porcentual

i fr =fi/n (100.fr) % Fa %
0.0625 6.250 6.250

‘ 0.125 12.500 18.750

| 0.53125 53.125 71.875

l 257 38) 0.15625 15.625 87.500

|

0.125 12.500 100.000

fdaye ety
D i 12 xa=7.32+ i(; *0,03~7,3264

" El 30% de los individuos tiene un PH de 7,3264 como maximao.
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Analisis de la Forma




P—

sy o 2

Insesgada

\
\
\
\
N
N
h |
N

-
Moda=Mediana=Media

| X = Me = Mo

La distribucidon de los datos es simétrica




Sesgo Positivo (a la derecha)

Si Mo < Me < X : Asimétrica Positiva

Si la distribucidn es asimétrica
positiva, la media no representa
al conjunto de datos.




Graficos

é'é;lo FACEBOOK'S ADVERTISING AUDIENCE

POTENTIAL REACH OF ADVERTISING ON FACEBOOK BY AGE GROUP AND BY GENDER*

TOTAL AUDIENCE FEMALE TOTAL FEMALE SHARE MALE TOTAL MALE SHARE
109,000,000 48,700,000 2.5% 60,300,000 31%
474,800,000 196,300,000 10% 278,500,000

627,000,000 253,400,000 373,600,000

332,500,000 148,200,000 g .. 184,300,000

201,500,000 97,200,000 i 104,400,000
119,000,000 63,000,000 % 56,000,000
85,100,000 : 40,100,000

1,949,000,000 1,097,100,000 56.3%

sl PROFILE OF FACEBOOK'’S ADVERTISING AUDIENCE

pL0PL0 B SiiaRE OF FACEBOOK'S GLOBAL ADVERTISING AUDIENCE® BY AGE GROUP AND GENDER"

19%

13%
9.5%
76%
so% 4%
3% 99%
2 2% 2%
' l H =
25-34 b5+
YEARS OLD YEARS

14%

35 - 44 45 _ 54 5564
YEARS OLD YEARS OLD YEARS OLD
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ediana Moda

l
l Si X <Me< Mo: Asimétrica Negativa

Si la distribucidn es asimétrica negativa,
la media no representa al conjunto de datos.




Coeficiente
de asimetria

Media Moda Media Moda l Media

Mediana Mediana Mediana
Moda
Asimeétrica hacia Simétrica Asimeétrica hacia
la izquierda la derecha
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Graflco de

......

ca]a y blgots (Box Plot)

Atipico —»o

Q3 (75%)

Mediana (50%)
(50% de datos)
Q1 (25%)

= Q1 - RIC-1.5
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Atipico —»o
LS

Ls=0Q

Q3 (75%)

Mediana (50%) RIC =Q3-Q1
(50% de datos)
Q1 (25%)

= Q1 - RIC-1.5

| Para calcular el valor de pigote Inferir, se compara al numero Li con el valor mas
! chico de todos los datos y el mas grande entre ellos sera el bigote inferior, LI.

Para calcular el valor del bigote superior, se comparar al numero Ls con el valor mas
| grande de todos los datos y el mas chico entre los dos numeros sera el bigote |§
? supenorLS




I ) 3 (
{ Cuando los datos son asimeétricos, la mayoria de los datos se ubican en la parte §

superior o inferior de la grafica.

—m-

Asimétrico hacia la derecha Asimétrico hacia la izquierda




. Valores atipicos

| Los valores atipicos, que son valores que estdn muy alejados de otros valores de |
datos, pueden afectar fuertemente sus resultados. Frecuentemente, es mas facil
identificar los valores atipicos en una grafica de caja.




Graflco de cajay blgotes (Box- Plot)

Interpretacion.

Evaluar y comparar los grupos

Permiten evaluar y comparar el centro y la dispersion de distintos grupos.

La mediana de los grupos son similares, pero
algunos de los grupos presentan mayor
variabilidad.




Observaciones finales

Comenzar por el estudio de la variabilidad de los datos, puede
ahorrar pasos en el analisis.

S1 el CV es mayor que 30 %, ninguna medida resume los datos.

Si existe poca variacién en los datos, debemos analizar la forma. En
ese caso, si los datos son simétricos, la media representa los
mismos. Si son asimétricos, la medida que los representa es la

mediana.




Situacion problematica.

IUn ingeniero es responsable de la produccion de |
| rulemanes y tiene dos maquinas para ello. Le interesa que |

l al ingeniero para poder concluir que los rulemanes tienen ‘ |
| diametros significativamente diferentes?




Supongamos que el ingeniero para cada
una de las maquinas toma al azar 98
rulemanes y registra sus diametros.

1
|

!

Diametros producidos por la maquina A
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Supongamos que el ingeniero para cada
una de las maquinas toma al azar 98
rulemanes y registra sus diametros.

1
|

!

Diametros producidos por la maquina A

@ros producidos por la méq@
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Supongamos que el ingeniero para cada
una de las maquinas toma al azar 98
rulemanes y registra sus diametros.

1
|

!

Diametros producidos por la maquina A

Clasificacion de la Variable Estadistica.
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Supongamos que el ingeniero para cada
una de las maquinas toma al azar 98
| rulemanes y registra sus diametros.

Diametros producidos por la maquina A

Clasificacion de la Variable Estadistica.

Variable estadistica cuantitativa continua.

=Tt
T
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1 Supongamos que el ingeniero para cada
| una de las maquinas toma al azar 98
; rulemanes y registra sus diametros.
i
|

Series Simples

Series de Frecuenclas

Intervalos de Clases
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| Supongamos que el ingeniero para cada
l una de las maquinas toma al azar 98
| rulemanes y registra sus didmetros.

1
!

Series Simples

Series de Frecuenclas




Organizacion de los datos:

¢ Como saber cuantos intervalos considerar? ;Como determinar su amplitud?

Rango = Xmax — Xmin

| Luego debemos establecer el nimero de intervalos (K) y determinar la
| amplitud (A) de los mismos.

K=1+33.logn (reglade Sturges)

A =Rango/K



Organizacion de los datos:

¢ Como saber cuantos intervalos considerar? ;Como determinar su amplitud?

Rango = Xmax — Xmin

| Luego debemos establecer el nimero de intervalos (K) y determinar la
| amplitud (A) de los mismos.
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A =Rango/K



Organizacion de los datos:

¢ Como saber cuantos intervalos considerar? ;Como determinar su amplitud?

Rango = Xmax — Xmin

| Luego debemos establecer el nimero de intervalos (K) y determinar la
| amplitud (A) de los mismos.

K=1+33.logn (reglade Sturges)

A =Rango/K



Organizacion de los datos:

¢ Como saber cuantos intervalos considerar? ;Como determinar su amplitud?

Rango = Xmax — Xmin

| Luego debemos establecer el nimero de intervalos (K) y determinar la
| amplitud (A) de los mismos.

K=1+33.logn (reglade Sturges)

A =Rango/K



|
|

Supongamos que el ingeniero para cada
una de las maquinas toma al azar 98

;' rulemanes y registra sus diametros.

|

Rango = Xmax — Xmin

' Luego debemos establecer el numero de intervalos
I (K) y determinar la amplitud (A) de los mismos.

K=1+3,3.logn (reglade Sturges)

2 A=Rango/K
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Supongamos que el ingeniero para cada
una de las maquinas toma al azar 98
| rulemanes y registra sus diametros.

Rango = Xmax — Xmin




Supongamos que el ingeniero para cada
una de las maquinas toma al azar 98

;' rulemanes y registra sus diametros.

Intervalo | Cuenta

(4.64 — 4.77) |
[4.77 - 4.9
(4.9 - 5.03

[5.03 - 5.16)




| Supongamos que el ingeniero para cada

l una de las maquinas toma al azar 98
rulemanes y registra sus diametros.

Intervalo | Cuenta
451 - 4.543 14
[4.64 — 4.77) 16
[4.77-49) 11
[4.9 - 5.03 12
5.03-5.16) 12
5.16 — 5.29) 17
5.20=542) 10
[5.42 — 555 6




| Supongamos que el ingeniero para cada
l una de las maquinas toma al azar 98
rulemanes y registra sus diametros.

Intervalo | Cuenta
451 - 4.543 14
[4.64 — 4.77) 16
[4.77-49) 11
[4.9 - 5.03 12
5.03-5.16) 12
5.16 — 5.29) 17
5.20=542) 10
[5.42 — 555 6

n =98

000 =~ N W R =




