MECANICA DE FLUIDOSY MAQUINASFLUIDODINAMICAS

Guia Trabajos Practicos N°4
Ecuacion de Bernoulli. M ediciones manométricas

1. Lapresiéon manométricaen A es-0,11 Kg/cm?2. Determinar el peso especifico relativo
del liquido manométrico.
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2. Sepide determinar la altura h de la columna de agua. La altura de presion en el nivel

A esde 9 cm. El peso especifico del gas (gys) €s de 0,56 kg/m® (en @ nivel A). ¢ Se
puede considerar DPag=90m . gyes ?
I
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gas

? agua

3. El recipiente que muestra la figura contiene agua. El piezométrico en U conectado a
dicho recipiente tiene su rama derecha abierta y expuesta a la presion atmosférica, la
gue también actla en la superficie libre del agua. El liquido del piezometrico es
mercurio. Se pide determinar:

a Lapresion relativa en kg/cm? que indicaria un manémetro conectado en M
b. Laprofundidad hpm.
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4. Calcular € caudal gque circula por un conducto cuya seccion varia de 100 cm2 (A) a
50 cm2 (B). Lapresion en A esde 0.5 kg/lcm2y en B es de 3.38 kg/cm2.

100 m A
70m

5. Paralatuberia que se muestraen lafigurajustifique la diferenciade alturas H - h.

6. El aceite de peso especifico relativo 0,75 fluye através de la boquilla como muestrala
figura. Determinar e valor de h s la presion en A es de 1,4 kg/cm2. El fluido
Manomeétrico es mercurio.
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7. Un liquido fluye a través de un canal aierto y asciende por un tubo en forma de L
como muestra la figura. Determinar el valor de la velocidad del liquido en el punto 1
s laalturah2 esde 5 cm.
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8. El dispositivo esquematizado en la figura se emplea para determinar la velocidad del
fluido en una tuberia. Exprese la velocidad del fluido en funcién de la diferencia de
niveles h 'y las densidades relativas de los liquidos.

9. A travésde un canal abierto fluye agua con una profundidad de 2 m y a una vel ocidad
de 3 m/seg. Después fluye hacia abagjo por un cana de contraccion hacia otro canal
abierto, donde la profundidad esde 1 my lavelocidad es de 10 m/seg. Suponiendo un
flujo sin friccion, determinese la diferencia en elevacion de los pisos de los canales.
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10. Desde el tanque rectangular de dimensiones 2.6 x 9.5 metros mostrado en la figura
fluye agua hacia un mandmetro. La salida del tanque tiene un didmetro de 0.02
metros. Asuma flujo cuasiestético. Note que el area del tanque es muy grande con
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respecto al area de salida del mismo. Obtenga €l valor de la lectura h en funcién de
H1.

A a———
I adte = 870 Kg/m?®
A
H1
y(t) I agua = 1000 Kg/m®
F meraurio = 13500 Kg/m?®
\4 x }\ (I(\r mercurio

H2 )' y 2h

\ 4 A

11. Calcule lalecturadel manémetro, h, parael dispositivo mostrado en lafigura.

0.37m

D

D;=0.08 m
D,=0.05m

12. Los topos han diseflado un ingenioso sistema de aireacion de sus galerias. Indique la

direccién del flujo de aire en e tunel de la figura de acuerdo con las direcciones del
viento sefialadas en lafigura. Justifique.

Direccion del viento en la superficie
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13. Despreciando las pérdidas y € efecto de la tension superficial deducir la ecuacion de
lasuperficie exterior del chorro de agua que relacione al radio con larelacion Y/H

14. Dado €l esquema de lafigura, calcular lalinea de energia total y la piezométrica. Se
desprecian las pérdidas.

0,010 m?

[e]

70m_v_ ;

6om . Y_|s
0,010 m

15. Dado €l esquema de lafigura, discuta qué valores asumirala presion en € punto A y
porgué. Cuales son las hipétesis que caben razonablemente asumir.
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Ejercicios Propuestos

1-

El cilindro hueco de lafigura, de diametros d; y de, interno y externo respectivamente,
y de densidad dr,, estacerrado en su extremo por un diafragmasin masa. El cilindro,
invertido es apoyado sobre la superficie de agua y hundido lentamente de tal manera
que € aire dentro esta a presion atmosférica justo cuando € extremo abierto toca la
superficie. Se libera e cilindro y alcanza la posicién de equilibrio que se muestra la
figura. La presion dentro del cilindro varia directamente con la densidad del aire
encerrado. Demuestre la expresion siguiente paralarelacion cl/a:

é R 520
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El esquema muestra los arededores de una garganta de un venturi de agua, siendo €l
contorno de la pared en esta regién una arco de circulo de radio a. Algjado corriente
arriba el flujo esuniformey paralelo y no hay viscosidad.
2.1 Eslavelocidad del fluido mayor en el punto 1 o en el punto 2? Justificar.
2.2 Suponer que la velocidad promedio en la garganta es. Llevar a cabo €l
analisis mas simple posible, € cua indicard el orden de magnitud de expresado en
términos de la geometria de latobera.
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La figura muestra un cilindro invertido cerrado herméticamente por un piston con una
superficie de 0,1 n? y un peso de 500 Kg. que se desliza sin friccion. El peso y
volumen del material del cilindro pueden ser despreciados.

Inicialmente, € cilindro y el pistdn son sostenidos por la barraen el aire a una presion
de 1 kg/em? y L=2m, cuando € piston esté en estado de equilibrio. Luego el cilindroy
el pistén son introducidos dentro del liquido hasta una posicién en la que no hay
traccion ni compresiéon en la barra. En dicha posicion h/L=2. Asumiendo que € gas
en el cilindro permanece a temperatura constante y que su peso es despreciable,

Cdcular latensiéninicial en labarra
Calcular lapresion final en € cilindro

HOJA 6/7




Calcular el peso especifico del liquido (relativo a agua)
Determinar si la posicion final del sistema es de equilibrio estable, inestable o

indiferente

gl
I <

are

barra sin peso

“liquido

El vertedero de Carlitos

guiasin
friccion

Si presta atencion en el vertedero del buffet de la facultad, observara que cada tanto
entra una burbuja de aire hacia el espacio superior. Explique el fenébmeno. A partir de
las condiciones mostradas en la figura, determine el tiempo en que entrara unanueva
burbuja. Considere el fendmeno cuasi-estacionario. Que se modifica considerando el

problema como transitorio. Plantee las ecuaciones de resolucion.
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En la represa de la figura, la tuberia de descarga para riego tiene 25 cm. de didmetro
en la seccion A y 12,5cm. en B. El caudal de descarga Q, es de 105 It/seg. La
boquilla esta abierta a la atmosfera sin contracarga hidraulica. Calcular la altura de la
represa (H) y la potencia (flujo de energiamecéanica) del chorro de salida.
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