UNIVERSIDAD NACIONAL
DE MAR DEL PLATA

MARDELPLATA, 29 0IC 2010

VISTO que por expediente n° 8-5789/10 el Dr. José Luis Otegui eleva la
propuesta del Curso "Integridad de cafierias y recipientes de presién” para las carreras de
Posgrado “Magister Scientiae en Ciencia y Tecnologia de Materiales” y “Doctorado en Ciencia
de Materiales”, y

CONSIDERANDO: .
El aval del Director del Departamento de Ingenieria en Materiales y del
Coordinador del Posgrado en Ciencia de Materiales a fojas 1.
Que a fojas 16 la Comisién Académica de Posgrado recomienda incorporar el
curso, asignandole cuatro (4) Unidades Valorativas Académicas.
. Lo aprobado en sesién n° 16 del 3 de diciembre de 2010.
Las atribuciones conferidas por el articulo 105° del Estatuto vigente.

Por ello,

EL CONSEJO ACADEMICO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE MAR DEL PLATA
ORDENA:

ARTICULO 1°.- Solicitar al Consejo Superior la incorporacién del curso “INTEGRIDAD
DE CANERIAS Y RECIPIENTES DE PRESION” a las carreras de Posgrado “Magister
Scientiae en Ciencia y Tecnologia de Materiales” y “Doctorado en Ciencia de
Materiales”, de acuerdo al detalle que como Anexo |, de tres (3) fojas, se agrega a la
_presente Ordenanza de Consejo Académico.

ARTICULO 2°.- Establecer que el curso detallado en el Articulo precedente sera dictado por el
Dr. José Luis Otegui y los Ingenieros Pablo Fazzini y Esteban Rubertis.

ARTICULO 3°.- Registrese. Dése al Boletin Oficial de la Universidad. Comuniquese a quienes
corresponda. Elévese copia de la presente a Rectorado. Cumplido, archivese.

ORDENANZA DE CONSEJO ACADEMICO N° 9 5 6
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!NTERV!AE

Dr. Pafin A, BUFFA Wg. Ing, Mamvel L. GONZALE?
- Beeretario de Coordinxcisn Presidente Consgjo Acadés -
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" Curso: INTEGRIDAD DE CANERIAS Y RECIPIENTES DE PRESION

UVACs: 4
Carga horaria: 36 hs. Teéricas (3 UVACs) — 24 hs. Teorico-practicas. (1 UVAC)

Docentes a cargo: Dr. José Luis Otegui / Ing. Pablo Fazzini / Ing. Esteban Rubertis

Contenidos minimos:

Introduccion — Mecanismos de degradacion en servicio — Ensayos no destructivos — Aptitud para
el servicio — Concentradores de tensiones — Mecanica de fractura y falla — Temperatura de
transicion — El diagrama de evaluacién de falla — Mitigacion de fallas, fuga antes que fractura —
API 579, API 580, API 581, EPRI, BS 7910, Sintap — Inspeccion basada en riesgo — Anélisis de
causas raiz de fallas — Métodos para la extension de vida — Reprueba hidrostatica — Inspeccién en
servicio de tuberias enterradas — Instrumentacién y monitoreo — Proyecto —

Tipo de Evaluacién:
Parciales: Se tomaran dos exdmenes parciales de caracter englobador, y un trabajo final o
proyecto. Para quedar habilitado para el proyecto debera obtenerse un promedio no inferior a
40/100 en los dos parciales. Aquellos alumnos que obtengan un promedio no inferior a 60/100
en los parciales y el proyecto podran aprobar la materia por promocion.
Trabajo final o proyecto: disefio de algun recipiente o sistema de cafierias, a realizar en grupos
de dos o tres, que seran definidos promediando la cursada.
Calificacion Final: Se obtendrd promediando las notas obtenidas en los parciales y en el
proyecto. El peso relativo de cada uno serd

o Examen Global 50%

o Entrega del Proyecto

o Examen del Proyecto 30 %

o Proyecto y Presentacion 20%

PROGRAMA ANALITICO

Capitulo 1: Aspectos generales, conceptos y terminologia
Evaluacion de integridad estructural, EIE
Monitoreo. Inspeccion
Falla, dafio y tasa de acumulacion de dafio. Defecto.
Vida extinta, vida 1til, vida residual, vida de proyecto.
Extension de vida 1til y gestion de vida remanente.
Recuperacion, repotenciacién y recapacitacion.
Aspectos gerenciales: Necesidad de EIE, Cuando realizarla, Grado de alcance
Aspectos técnicos: Propdsito de la EIE, Niveles de profundidad,
Conclusiones: Estado de dafio, Futuro de la estructura

Capitulo 2: Mecanismos de falla y de acumulacion de dafio
Deformaciones elasticas, fluencia y deformacion pldstica excesiva.
Fractura ductil y fractura fragil.
Fatiga: alto y bajo ciclo, térmica, superficial, impacto, friccion, propagacion de fisuras.
Corrosién: ataque quimico directo, galvanica, rendijas, picado, intergranular, dealeado,
erosion, cavilacion, corrosion bajo tensiones, microbioldgica.
Termo — fluencia y relajacion.
Corrosion — Fatiga, Fatiga — Termofluencia. Dafio por hidrogeno.

Capitulo 3: Herramientas y procedimientos de la EIE
Aspectos particulares de las evaluaciones no destructivas aplicadas a la EIE



Criterios de disefio para EIE y extension e vida
Anélisis de causas raiz de fallas (RCA)

Capitulo 4: Evaluacién de Aptitud para el Servicio

Concentradores de tensiones.

Mecénica de Fractura y Falla

Temperatura de transicion.

Evaluacién de Defectos volumétricos

El Diagrama de evaluacion de falla
Mitigacién de fallas, fuga antes que fractura

Capitulo 5: Ejemplos de evaluaciones de integridad de caiierias y recipientes

Normas de aplicacion

API 570, Inspeccion de Cafierias

API 510, Inspeccion de Recipientes

API 579 fitness for service

API 580, API 581, EPRI, BS 7910, Sintap

PAFFC, CORLAS, Log. Sec.

EIE de caiierias y recipientes de presion.

Aspectos particulares de EIE en equipos a alta temperatura.
Aspectos particulares de EIE en equipos criogénicos.
Introduccion a la EIE de calderas e intercambiadores de calor.

Capitulo 6: RBI, gerenciamiento de riesgos y temas conexos

Inspeccion Basada en Riesgo

Seguros y legislacién

La gerencia de riesgos .

Integridad, confiabilidad y extension de vida de los sistemas e control y de seguridad
Impacto ambiental, Aspectos técnicos y Aspectos legales

Capitulo 7: Métodos para la extension de vida

Reprueba hidrostatica

Modelado mecénico de cafierias: suportaciones, movimientos de suelos
Inspeccion en servicio de tuberias enterradas

Instrumentaciéon y monitoreo, extensometria

Proyecto
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