Fatiga Mecanica

Curso de Posgrado

Docente a cargo del curso: Dr. Ing. Mirco Daniel Chapetti
Carga Horaria: 36 horas tedricas y 24 horas tedérico-practicas (4 UVACS)

Posgrado para los que se ofrece: Doctorado en Ciencia de Materiales, Doctorado en
Ingenieria, orientacidon en Mecanica, Magister en Ciencia y Tecnologia de Materiales

Fecha: segundo cuatrimestre
Modalidad: presencial

Contenidos Minimos: Definiciones. Curvas de vida a la fatiga. Fatiga de bajos ciclos.
Endurecimiento y ablandamiento. Fatiga de altos ciclos. Nucleacién superficial de fisuras
por fatiga. Influencia de la microestructura. Propagacion de fisuras. Fisuras largas.
Descripcion cuantitativa de la velocidad de propagacion. EI umbral de propagacion
mecanico. Efecto del cierre prematuro de la fisura. Mecanismos de cierre. Fisuras cortas.
El umbral de propagacion microestructural. Fatiga de ultra altos ciclos. Sensibilidad a la
entalla y efecto tamafio. Carga variable y multiaxial. Estimacion de la vida a fatiga de
materiales, componentes y estructuras metalicas. Fatiga de materiales no-metalicos.
Polimeros, ceramicos y compuestos. Aplicaciones.

Programa

Capitulo 1. Introduccion. Definiciones. Curvas S-N. Fatiga de bajos ciclos,
caracterizacion, modelos. Respuesta ciclica a bajo niumero de ciclos. Endurecimiento y
ablandamiento. Fatiga de altos ciclos. Nucleacién de fisuras por fatiga. Mecanismos.
Concentracion superficial de tensiones y deformaciones. Influencia de la
microestructura.

Capitulo 2. Propagacion de fisuras. Fisuras largas. Estados. Descripcidén cuantitativa de
la velocidad de propagacion. Parametros fractomecénicos. El umbral de propagaciéon
mecanico. Zona plastica en el vértice de la fisura. Efecto del cierre prematuro de la fisura.
Efecto de la relacion de carga. Modelos.



Capitulo 3. Propagacion de fisuras cortas. Tipos de fisuras cortas. Desarrollo del umbral
de propagacion de fisuras cortas. El umbral de propagacioén microestructural. Modelos de
El Haddad, de McEvily o Tanaka, y de Chapetti.

Capitulo 4. Influencia de concentradores de tensiones en el comportamiento a fatiga.
Sensibilidad a la entalla y efecto tamafio. Diagrama de Frost.

Capitulo 5. Estimacién de la vida a fatiga de materiales, componentes y estructuras
metalicas. Diferencias entre fatiga de bajo y alto ciclos. Variables microestructurales,
mecanicas y geométricas que definen la resistencia a fatiga. Aplicaciones.

Capitulo 6. Fatiga de ultra altos ciclos (N >> 107). Iniciacién interna. Tipos de procesos
de generacion de fisuras internas. Modelos de Murakami y de Chapetti.

Capitulo 7. Carga variable. Influencia de la historia de carga. Modelos. Parametros
fractomecanicos compuestos. Fatiga multiaxial. Localizacion de la iniciacién en estados
superficiales multiaxiales. Correlacion de estados de carga.

Capitulo 8. Fatiga de materiales no-metalicos. Polimeros, ceramicos y compuestos.
Mecanismos de dafio.

Evaluacion: Se realizard una evaluacion teérico-practica al finalizar el curso que debera
ser aprobado con una nota minima de 6, de un maximo de 10.
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Conocimientos previos necesarios: Mecanica del Solido. Elementos de elasticidad y
plasticidad. Parametros Fractomecanicos. Metalurgia basica.



