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Resumen de Tesis:

El objetivo principal de esta Tesis ha sido el desarrollo y caracterizacion de
materiales hibridos organico-inorganicos basados en tetraalcoxisilanos y en
trialcoxisilanos ~ funcionalizados con  diferentes grupos organicos reactivos.
Particularmente, el estudio estd centrado en materiales hibridos cuyas componentes
orgénica e inorganica estan ligadas quimicamente a través de un enlace covalente Si-C.

En la primera parte se presentan los procesos de sintesis de las diferentes
soluciones precursoras utilizadas en el desarrollo de la Tesis. Segun la naturaleza de los
reactivos, el proceso de sintesis empleado en cada caso permite obtener soluciones con
caracteristicas muy diferentes. De este modo, se prepararon: (a) una solucion de
silsesquioxanos poliédricos (POSS), (b) soluciones en las que la componente organica
actta como modificadora de la red inorganica y (c) una serie de soluciones en la que el
grupo orgéanico se polimeriza en estado liquido. El proceso de polimerizacion orgénica
utilizado llevé a la formacién de una solucidon de microgeles altamente entrecruzados con
propiedades relevantes para el desarrollo de recubrimientos con distintas funcionalidades.

El POSS sintetizado, consistente principalmente de octaedros, nonaedros y
decaedros con ramificaciones organicas con grupos hidroxilo secundarios, se utilizé para
modificar redes epoxi producidas por la homopolimerizacion de diglicidil éter de bisfenol
A en presencia de bencildimetilamina. Se prepararon mezclas con hasta 50 % de POSS y
se analizo la estructura desarrollada en funcion de las propiedades térmicas y mecanicas.

A partir de los soles preparados por sol-gel se obtuvieron recubrimientos y se
analizaron sus caracteristicas en funcién de la composicion quimica, procesamiento y
meétodo de deposicion, inmersion y pulverizacion. Se analiz6 el comportamiento térmico
durante el tratamiento de densificacion, la influencia del contenido de organico en la
evolucion de los enlaces Si—-O-Si y en la microdureza de los recubrimientos, y el
impedimento estérico que lleva a una competencia entre las polimerizaciones organica e



inorganica. También se analizaron los parametros que afectan a las caracteristicas de los
recubrimientos obtenidos por pulverizacion.

Finalmente, se presenta un analisis sobre la viabilidad de utilizacion de los
recubrimientos hibridos sintetizados en esta Tesis para dos aplicaciones diferentes. En
primer lugar, se analiza el refuerzo mecanico de envases de vidrio a través del sellado de
microgrietas superficiales con recubrimientos hibridos. Esto abre la posibilidad de una
aplicacion industrial para sustituir los recubrimientos de SnO, empleados en la industria
de envases de vidrio, que se obtienen a partir de precursores tdxicos y potencialmente
peligrosos para el medio ambiente. Por otra parte, se estudia la posibilidad de reforzar la
adhesion quimica entre un sustrato metalico y un cemento acrilico a través de la
utilizacion de un recubrimiento que actle como puente, ofreciendo un cambio gradual
entre ambas superficies. El sistema de recubrimientos propuesto en este caso es de interés
para su aplicacidn en protesis cementadas de cadera.
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