CURSO DE POSGRADO
“Tecnologías de síntesis, procesamiento y evaluación aplicadas al desarrollo de materiales cerámicos”
PROGRAMA
Contenidos mínimos:

Unidad 1: Técnicas de síntesis

1A) Síntesis de materiales cerámicos nanoestructurados por métodos químicos (Dr. Rodrigo Parra).
Introducción a los métodos químicos de síntesis de materiales cerámicos nanoestructurados. Método de sol-gel. Método hidrotermal. Técnicas de deposición de películas y recubrimientos. Dip-spin-coating, spray-pyrolysis. Congelamiento direccional de dispersiones acuosas.
1B) Química sol-gel aplicada al desarrollo de materiales vítreos y cerámicos (Dr. Raúl Procaccini - Dr. Sergio Pellice)

Procesos de hidrólisis y condensación de alcóxidos. Gelificación, envejecimiento, secado y sinterizado. Desarrollo de piezas monolíticas, películas y nanopartículas. Química superficial y procesos de modificación química. Materiales híbridos orgánico-inorgánicos. Aplicaciones.

1C) Tecnología de fluidos supercríticos (Dra. Alejandra Fanovich)

Fundamentos básicos de la tecnología de fluidos supercríticos. Dióxido de carbono como fluido supercrítico, propiedades. Procesos de extracción. Procesos de impregnación-funcionalización. Procesos integrados. Obtención de aerogeles. Aplicaciones selectivas. 
Unidad 2: Técnicas de procesamiento

2A) Manufactura aditiva de piezas cerámicas (Dr. Mariano Talou)
Manufactura aditiva y sustractiva. Impresión 3D y prototipado rápido. Ventajas y desventajas de la manufactura aditiva. Clasificación de las técnicas de manufactura aditiva. Powder bed 3D printing. Selective laser sintering/melting. Stereolithography. Laminated object manufacturing. Direct inkjet printing. Fused deposition modeling. Direct Ink Writing (DIW)/Robocasting. Manufactura aditiva de piezas cerámicas porosas y densas. Utilización de polímeros precerámicos. 
2B) Procesamiento coloidal en nanomateriales (Dr. Gustavo Suarez)
Nanotecnología en materiales cerámicos. Propiedades mecánicas. Conformado de un material cerámico. Procesamiento coloidal convencional y en campo magnético. Procesamiento de materiales compuestos conteniendo Nanotubos de Carbono. Sinterización convencional y técnicas de avanzada (dos pasos y SPS)- Usos y alcances de procesamiento coloidal de avanzada.
Unidad 3: Técnicas de evaluación

3A) Caracterización mediante Espectroscopia Mössbauer (Dra. Cinthia Ramos)
Efecto Mössbauer: absorción resonante, eventos libres de retroceso. Factor de Lamb-Mössbauer y su dependencia con la temperatura. Isótopos Mössbauer. Resolución de la técnica. Espectros Mössbauer. Dispositivo experimental. Ajuste de espectros. Interacciones hiperfinas. Parámetros hiperfinos. Interacciones combinadas. Fenómenos de relajación. 
3B) Evaluación de propiedades mecánicas (Ing. Sebastián Gass, Dra. Analía G.  Tomba Martinez)

Conceptos básicos de mecánica del continuo y de fractura. Módulo de Young, resistencia mecánica, tenacidad, trabajo/energía de fractura, deformación permanente. Dificultades de la evaluación mecánica de materiales cerámicos. Ensayos convencionales y no-convencionales.
3C) Caracterización eléctrica y ferroeléctrica de materiales cerámicos. (Dr. Leandro  Ramajo)
Técnicas de Impedancia Compleja, Mediciones de Conductividad ac y dc, Efecto Hall, Método de las Cuatro Puntas, Histéresis Ferroeléctrica, Constante Piezoeléctrica Directa en Inversa.
3D)  Nuevas fuentes de rayos X (Dr. Aldo Craievich) 
Perspectivas de aplicaciones de nuevas fuentes de rayos X para estudios de materiales en general y de materiales cerámicos en particular.
3E) ¿Qué es la Microtomografía computada? (Dr. Claudio D´Ovidio)

Introducción a la técnica de Microtomografía de Rayos X computada. Conceptos físicos sobre el funcionamiento de un Microtomógrafo. Condiciones de uso de esta técnica. Ejemplos de estudios aplicando esta tecnología con el nuevo Microtomógrafo XRadia modelo XCT-200 de la División NuMaDi de la CNEA.
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