. Nombre dgl curso
EVALUACION NO DESTRUCTIVA CON ULTRASONIDO

. Nombre de los docentes que dictan el curso
Maria Gabriela Messineo. Ingeniera Electronica. Doctora en Ciencia de Materiales.
Gustavo Carr. Ingeniero Mecanico. Doctor en Ciencia de Materiales.

. Nombre del docente responsable del curso
Maria Gabriela Messineo

. Carga horaria: clases tedricas, practicas y/o tedrico-practicas (considerando que 1
UVAC = 12h)
e 24 horas teoricas
e 24 horas teorico-practicas
En las clases tedrico-practicas se evaluaran muestras de materiales usando dos
equipos diferentes. Las muestras a evaluar pueden ser elaboradas por impresion
3D, con caracteristicas mecanicas y geométricas conocidas, o muestras de interés
particular para los estudiantes.
Ademas de los ensayos, se realizaran simulaciones de diversas configuraciones
experimentales.

. Fecha estimada del dictado del curso
Segundo cuatrimestre 2025 (septiembre-noviembre)

. Modalidad
Presencial

. Profesionales a los que esta destinado el curso

Egresados de carreras afines al Doctorado en Ciencia de Materiales y a la Maestria de
Ciencia y Tecnologia de Materiales (Ing. Quimicos, Ing. Mecanicos, Ing. en Materiales,
Lic. en Quimica, Lic. en Materiales, Lic. en Biotecnologia)

. Descripcion y objetivos del curso

En este curso se brindan conocimientos generales sobre los distintos tipos de ensayos de
ultrasonido y sus aplicaciones. Se tratan temas que van desde los fundamentos de ondas
y propagacion del sonido en materiales, pasando por aplicaciones simples como la detec-
cion y localizacion de fracturas o inclusiones, hasta aplicaciones tan sofisticadas como el

ultrasonido biomédico.

Los objetivos del curso son que sus destinatarios:

- Se familiaricen con la forma en que las ondas ultrasodnicas interactuan con el medio;

- comprendan la informacién que puede extraerse de esa interaccion;

- sean capaces de realizar ensayos de ultrasonido simples y de analizar los datos obteni-

dos;

- y tengan una primera aproximacién a las aplicaciones actuales del ultrasonido, tanto en

la industria como en la medicina.

. Material basico requerido para el curso
Bibliografia brindada por los docentes.



. Programa

- Introduccién
Técnicas de ensayos no destructivos.
Ensayos no destructivos con ultrasonido: presentacion y nociones fundamentales.
Breve resumen historico.
Aplicaciones de los ensayos con ultrasonido. Equipos.
- Ondas
Definiciones: Amplitud, periodo, frecuencia, longitud de onda, velocidad de propa-
gacion, atenuacion. Tipos de ondas: mecanicas y electromagnéticas.
Analisis de las ondas. Breve reseia de procesamiento de senales.
- Ondas en materiales
Tipos de ondas en medios materiales: longitudinales, transversales, superficiales
(Rayleigh, Love, Lamb). Medios dispersivos y no dispersivos.
Reflexion y transmision de ondas en interfaces. Atenuacion.
Ecuacién de movimiento.
- Propagacion del sonido
Velocidad del sonido para los diferentes tipos de ondas.
Impedancia acustica. Coeficientes de transmisién y de reflexion.
Energia e intensidad de la onda.
Efectos de las caracteristicas del medio sobre la onda (difraccion, atenuacion, ab-
sorcion, scattering). Simulaciones.
- Generacién de ondas en materiales. Transductores.
Tipos de transductores: Piezoeléctricos y magnetostrictivos. Electrostaticos y elec-
tromagnéticos.
Acoplamiento con el medio.
Modelo eléctrico equivalente de un transductor piezoeléctrico.
Campo de radiacion de un transductor.
Tipos de transductores segun su geometria.
Focalizacion y arreglos.
- Ensayos de ultrasonido clasicos
Técnicas y usos clasicos de ultrasonido. Las técnicas de pulso-eco, transmision y
resonancia. Aplicaciones.
Instrumental. Preparacion para la practica. Simulaciones.
- Tipos de visualizacién del registro ultrasénico
A-scan, B-scan, C-scan, D-scan, S-scan. Aplicaciones y simulaciones.
- Emisién acustica
Conceptos fundamentales. Aplicaciones.
- Uso avanzado de ultrasonido
Usos en medicina. Efecto Doppler.
- Ultrasonido en huesos
Modelos poromecanicos. Scattering en hueso trabecular. Métodos numéricos para
caracterizacién de huesos. Instrumental para caracterizacion de huesos in vivo.

. Evaluacién
- Examen tedrico
- Presentacion y defensa oral de informes de laboratorio y practicas de simulacion.
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