Procesamiento de Imagenes: herramientas para la
cuantificacion, medicion y analisis en materiales

Curso correspondiente al Doctorado de
Ingenieria en Materiales



CARACTERISTICAS DEL CURSO

1. DENOMINACION

Procesamiento de Imagenes: herramientas para la cuantificacion, medicion y analisis en
materiales

2. JUSTIFICACION Y FUNDAMENTACION DEL CURSO

El Procesamiento Digital de Imagenes (PDI) permite cuantificar, medir y analizar
informacion contenida en imagenes reales obtenidas a partir de equipamiento con diferentes
tecnologias. Las imagenes o videos que estas nuevas tecnologias generan contienen
informacion que puede ser modelada matematicamente en un plano discreto permitiendo al
experto aplicar herramientas automaticas de PDI. La aplicacion de estas técnicas mejora
sensiblemente la precision y la exactitud de las mediciones garantizando un mejor analisis e
interpretacion de resultados evitando la subjetividad inter e intra-usuarios.

Muchas veces los usuarios no conocen en profundidad los fundamentos teoricos de
las herramientas que utilizan, no pudiendo obtener las méximas potencialidades que
brindan en la actividad de investigacion diaria.

En el desarrollo de este curso se propone introducir conceptos y fundamentos tedricos
para el uso adecuado de las herramientas existentes en librerias de codigo abierto como asi
también desarrollar librerias propias para resolver problemas en el ambito del analisis de
materiales.

3. DOCENTES DEL CURSO
Dra. Virginia Ballarin - Dr. Juan Ignacio Pastore — Dr. Diego Comas

4. PROGRAMA ANALITICO
I- Introduccién al Procesamiento Digital de Imagenes

I.1- Conceptos basicos del Procesamiento Digital de Sefiales (PDI). Alcances,
problemas y aplicaciones. Distintos enfoques del PDI: deterministico (algebraico-
morfol6gico), heuristico (inteligencia artificial) y probabilistico (reconocimiento de
patrones, redes neuronales).

I.2- Muestreo y cuantificacion: Definiciones. Conceptos de grilla e invariancia.
Percepcion visual.

I.3- Introduccion a las herramientas de PDI: Image Pro Plus y otros.
I1- Transformaciones Puntuales
I1.1- Transformaciones en niveles de gris



Concepto de realce a través de operaciones puntuales y espaciales de pixels: contrast-
stretching, compresion de rango dindmico, gray-level slicing, bit-plane slicing, sliding,
realce local, operaciones con imagenes. Concepto de histograma: Su interpretacion y
Modelizacion. Ecualizacion lineal, logaritmica y exponencial de histogramas.

I1.2- Transformaciones algebraicas y geométricas:

Operaciones algebraicas y operaciones logicas binarias. Matrices de rotacion y factor
de escala. Rotacidn, traslacion, escalamiento y warping. Transformaciones destino-fuente,
fuente-destino. Métodos de interpolacion.

11 — Transformaciones globales

I11.1- Filtros espaciales: Convolucion unidimensional y bidimensional. Concepto de
mascaras y convolucidon. Filtros lineales y no lineales: pasabajos, pasaltos, mediana,
maximo, high-boost, k-proximo y sigma.

I11.2- Filtros frecuenciales: Transformada unidimensional y bidimensional discreta de
Fourier. Interpretacion frecuencial de una imagen. Filtros ideales, pasabajos, pasabandas.

I11.3- Deteccion de bordes: Concepto de gradiente aplicado a imagenes. Gradiente de
primeras diferencias: Roberts, Prewitt, Sobel. Gradiente de segundas diferencias:
Laplaciano.

IV- Segmentacion y Representacion de Contornos

IV.1- Segmentacion: Discontinuidades: Deteccion de bordes. Similitudes:
Umbralamiento, crecimiento de regiones, separacion y mezclado.

IV.2- Extraccion y representacion de contornos: seguimiento de contornos,
aproximacion poligonal, Codigo cadena, Descriptores de Fourier. Transformada de Hough:
Deteccion de lineas, circulos.

V- Mediciones

Factores de formas: Perimetro, area, diametros, factor de forma, centros de masas,
momentos de distintos 6rdenes.

VI- Librerias de PDI :

Utilizacion de librerias de cddigo abierto y software especificos. Aplicaciones a la
solucion de problemas reales en materiales. Analisis, interpretacion y validacion de
resultados.
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6. PROPUESTA PEDAGOGICA

Los objetivos generales del curso y la metodologia correspondiente , son los siguientes:

6.1 OBJETIVOS GENERALES (Que el alumno sea capaz de:...)
- Interpretar la problematica presentada en la disciplina de Procesamiento Digital de

Imagenes (PDI).

- Evaluar alcances y limitaciones en la resolucion de problemas del PDI
- Explorar distintas técnicas del PDI y seleccionar la mas adecuada para su campo

disciplinar.

- Utilizar software de PDI analizando ventajas y desventajas del mismo.

6.2 METODOLOGIA
La metodologia propuesta para este curso es de tipo tedrico-practico.



Se explicaran en forma teorica los fundamentos del PDI y se realizaran las practicas
correspondientes. Las practicas consistiran en aplicar los conceptos teéricos presentados
utilizando un software standard y librerias de PDI.

7. CANTIDAD DE HORAS
12 hs tedricas y 24 (tedrico- practico). Total: 36 hs.

8. EVALUACION
Asistencia, aprobacion de los précticos y aprobacion de un examen integrador final.



